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Decentralizált számítógépes 
erőművi irányítástechnika 


A szerző összefoglalja azokat a tendenciákat, me- 
lyek a számítógépes folyamatellenőrzésben Magyar- 
országon eddig érvényesültek. A hazai fejlesztési 
tendenciákat figyelembe véve javaslatot tesz az 
1980 után épülő erőművek számítógép bázisú, osz- 
tott intelligenciájú, decentralizált folyamatirányítá- 
si rendszerére. Vizsgálja a decentralizálás célszerű 
mértékét, a kialakítandó alállomástípusokat és a ve- 
zénylőtermi követelményeket. 
ETO: 621.311.07 
681.516.73 


Ebben az évtizedben két nagy szénhidrogén tüze- 
lőanyagú erőmű épült, ez a magyarországi erőművi 
irányítástechnika fejlődésében mérföldkövet jelent. 
Létesítésük kapcsán a tervezés, a beruházás, az 
üzembehelyezés, az üzemeltetés és a karbantartás 
minden munkafázisában olyan ismeretanyag birto- 
kába jutottunk, melyet a további hasonló jellegű fel- 
adatok megoldásánál jól lehet és kell is hasznosíta- 
nunk. 


Mindkét erőműben nagyobbrészt nyugati importból 
származó irányítástechnikai rendszer került megva- 
lósításra, melynek főbb jellemzőit az alábbi címsza- 
vakkal jellemezhetjük: 


— egységes, blokk-szemléletű , 

— hierarchikus, 

— egységes jeltartományú, 

— mérés- és szabályozástechnikája egyedi, analóg el- 

— vezérléstechnikája funkciócsoport szervezésű , 

— a vezénylő mozaikpult rendszerben, technológiai 
sémában elrendezett, 

— félvezető eszközbázisú. 


Közös jellemzőként kiemelhető, hogy ezekben a 
rendszerekben — az eredeti szállítási terjedelemben 
— még nem kerültek alkalmazásra a számítógépes fo- 
lyamatirányítás elemei. 

Hazai erőfeszítések eredményeként a rendszerek ki- 
egészültek folyamatellenőrző számítógéppel is. Ezek 
a számítógépek nem szerves részei a blokk irányítás- 


PAPP GYÖRGY 
(VEIKD 


technikának, mert nélkülük a blokk üzemképes és 
manőverezési képessége sem csökken. Ugyanakkor 
megállapítható, hogy a számítógépek így is értéke- 
sen segítik az üzemeltetés felelősségteljes, de sok 
esetben igen egyhangú munkáját. 


A feladat — melyre egy lehetséges megoldást muta- 
tunk be — az, hogy hazai számítástechnikai eszkö- 
zök kiterjedt alkalmazásával, a kritikus helyeken 
nyugati, egyebekben szocialista piacról származó 
elemek felhasználásával, a blokkok olyan irányítás- 
technikai rendszerét alakítsuk ki, mely az adott kül- 
kereskedelmi viszonyokhoz jól alkalmazkodva, kor- 
szerű és gazdaságilag is kivitelezhető megoldást ad. 
A feladat megoldása során nem szabad szem elől té- 
veszteni a garantálható üzembiztonság és a garantál- 
ható határidőre történő kivitelezhetőség szempont- 
jait sem. 


A javasolt rendszertechnikai terv alapját az a ma- 
gyarországi helyzet adja, hogy a számítástechnikai 
elveken nyugvó, korszerű irányítástechnikai elemek 
fejlesztése és gyártása tekintetében sokkal jobb hely- 
zetben vagyunk, mint a hagyományos analóg elemek 
vonatkozásában, de jobb helyzetben vagyunk a ha- 
sonló alapelvű rendszerek szocialista gyártóinál is. 


Nyíltan meg kell vallani azt, hogy az itt javasolt 
megoldás kivitelezése a vállalkozókra, tervezőkre, 
beruházókra, sőt az üzemeltetőkre is nagyobb terhet 
ró, mint egy hagyományosabb, importból származó 
rendszer, 


Decentralizált, számítástechnikai eszközökre 
alapozott, erőművi blokk-irányítástechnika 


Rendszertechnikai megoldásként számítógépes bázi- 
sú rendszert javasolunk. Ennek okai: 


— A hazai számítástechnikai eszközök, beleértve a 
folyamathoz csatlakozó részeket is, fejlettebbek 
mint a hagyományos hazai irányítástechnikai esz- 
közök. 
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— Ezen eszközök alkalraazásával jó tapasztalatokat 
és megfelelő gyakorlatot szereztünk. 

— A dunamenti és tiszai tapasztalatok mutatják, 
hogy még az ott alkalmazott igen korszerű és drá- 
ga import irányítástechnika sem problémamen- 
tes: 

— A számítógép alkalmazása olyan szolgáltatásokat 
nyújt, melyek más módon nem biztosíthatók 


(pl.: Post-mortem naplózás, grafikus display stb.). 


— A számítástechnikai rendszer rugalmasabban vál- 
toztatható , mint a hagyományos analóg rendszer. 

— Ilyen rendszer alkalmazásánál lehetőség nyílik a 
költséges távadó rendszer elhagyására, közvetlen 
ill. elektronika nélküli érzékelők alkalmazására. 

— Az intelligensebb, rugalmasabb megjelenítő esz- 
közök jobb lehetőséget nyújtanak az , egyszemé- 
lyes" vezénylő kialakítására. 


A számítástechnika eszközeivel ötvözött és arra ala- 
pozott irányítástechnika egyik kulcskérdése a meg- 
bízhatóság. 


A hagyományos analóg elvű erőművi irányítástech- 
nika eredő megbízhatósága igen nagy, mert nagy 
benne a redundancia és az egyes elemek meghibáso- 
dásai csak kis területet érintenek. Ez az elv érvénye- 
sül a vezénylőtermekben is, ahol sok párhuzamos 
megjelenítő eszköz kerül elhelyezésre. 


A blokknagyság növekedésével ez az elv már nem 
tartható. A növekvő mérőhelyszámon mérőhelyát- 
kapcsolók alkalmazásával csak ideig óráig lehet úrrá 
lenni, növelni kell a kezelők számát és a vezénylő- 
termek méreteit, de ez sem segít. Ezek a hatások, 
továbbá a nagyobb és gyorsabb manőverezési igé- 
nyek, a bonyolultabb üzemzavari helyzetek, a ké- 
nyesebb és igen nagy értékű technológiai berende- 
zések, a gazdaságos üzemeltetés megnövekedett 
népgazdasági jelentősége, a megkívánt üzemelteté- 
si kényelem, magukkal hozzák a koncentrált és fel- 
dolgozott megjelenítési igényeket. Megszületett az 
ellentmondás, mely a megbízhatóság kérdésében 
csúcsosodik ki. A probléma abban rejlik, hogy a 
koncentrált számítástechnikai elemek meghibáso- 
dása (pl. központi egység) az irányítástechnikai 
rendszer nagy részét bénítja meg. 

A számítástechnikai eszközök megjelenésével a 
rendszertervezők keresték a megoldásokat, ame- 
lyekkel a fenti elvárásoknak megfelelhettek. A pe- 
rifériák területén kezdődött a folyamat, az analóg 
multiplexerek, A/D átalakítók többszörözésével (ez 
a tiszai rendszerekben is megfigyelhető). Továbblé- 
pésként az egymás melletti blokkok számítógépei- 
nek egymást részben helyettesítő rendszerei kerül- 
tek megvalósításra (pl. Craiova, Tusimice) és fény 
derült e tetszetős megoldás üzemeltetés-karbantar- 


tási hátrányaira. Az iker-számítógépes nagymegbíz- 
hatóságú megoldások inkább a nagyobb irányítás- 
technikai költségeket elviselő atomerőművekben ter- 
jedtek el (pl. Paks). 


Az igazi megoldást azonban a mikroszámítógépek 
polgári életben történő elterjedése hozta meg: ez a 
decentralizált, osztott intelligenciájú irányítástechni- 
kai rendszer. Ebben egyes kombinált részfeladatokat 
megoldó, önálló egységek működnek részben egy- 
mással, részben a felügyelő- és a legbonyolultabb fel- 
adatokat elvégző számítógéppel összekötve. Itt gaz- 
daságosan megvalósítható a redundancia, a nagy 
megbízhatóság, az összevont megjelenítés és bizo- 
nyos karbantartási előnyök is jelentkeznek. 


A digitális eszközök terén megvalósított redundan- 
cián kívül, a megbízhatóság növekedésének jelentős 
oka az is, hogy a kialakított alrendszerek nem tartal- 
mazzák az eddigi alkalmazások során bizonytalan- 
nak megismert perifériákat (pl. diszk, írógép, stb.) 
hanem nagymegbízhatóságú elemekből épül fel. En- 
nek következtében környezetével szemben sem 
olyan igényes. 

A következőkben egy erőművi rendszer lehetséges 
megoldását mutatjuk be vázlatosan. Az erőművi 
blokk teljes irányítástechnikáját az alábbi részfelada- 
tok vizsgálatával közelítjük: 

— primer analóg adatgyűjtés és előfeldolgozás, 

— szabályozástechnika, 

— vezérlés, 

— hibajelzés, 

— primer kétállapotú adatgyűjtés és előfeldolgozás, 
— központi számítógép és feladatai, 

— analóg háttér műszerezés, 

— vezénylő kialakítása, 

— energiaellátás, 

— egyéb kérdések. 


Primer analóg adatgyűjtés 
és előfeldolgozás 


Az osztott intelligenciájú rendszerben a primer adat- 
gyűjtés mikroprocesszorral vezérelt önálló intelli- 
gens adatgyűjtő állomásokkal valósul meg. Egy állo- 
más 50—100 analóg jelet dolgoz fel. Alkalmas ellen- 
álláshőmérők, hőelem, nyúlásmérő bélyeges elektro- 
nika nélküli távadó , áram- és feszültségkimenetű táv- 
adó jeleinek fogadására. Ez a széles választék azért 
jelentős, mert módot nyújt a nagyon költséges táv- 
adórendszer nagy részének elhagyására. Az erőművi 
mérések jelentős százaléka hőmérsékletmérés és ez 
az érzékelő közvetlen csatlakoztatással megoldható . 
A nyomás-, nyomáskülönbség (áramlás, szint) méré- 
sek viszonylag olcsó nyúlásmérő bélyeghidas (mV 
kimenetű) érzékelővel mérhetők. 
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Az állomás multiplexerrel és A/D átalakítóval cikli- 
kusan méri a mérőhelyeket. Ezek 6—120 s között 
három különböző ciklusidő-csoportba (pl. 6—30— 
120 s) sorolhatók és öt üzemállapotnak megfelelő 
csoportosításban mérhetők, az igényeknek megfele- 
lően. 


A méréssel egyidőben az alábbi előfeldolgozás is 
megtörténik : 

— hihetőség vizsgálat, 

— automatikus letapogatás tiltáslengedélyezés, 

— dimenzionálás, 

— linearizálás, 

— korrigálás, 

— határérték vizsgálat, 

— ideiglenes tárolás PM naplózáshoz. 


Az állomás az előfeldolgozott adatokat kétfélekép- 
pen adhatja tovább. Egyrészt megjelenítheti saját al- 
fanumerikus display megjelenítőjén , másrészt továb- 
bíthatja tárolásra, továbbfeldolgozásra a központi 
számítógép részére. 

Az állomás két üzemmódban üzemelhet. Ha a köz- 
ponti számítógép üzemben van, akkor az önállóan 
gyűjtött és előfeldolgozott adatokat ciklikus felszó- 
lításra oda továbbítja és a saját képernyőn a kezelő 
kívánsága szerint lehívó mérés jelenik meg. Ha a köz- 
ponti számítógép meghibásodik, akkor automatiku- 
san autonóm üzemmódra tér át és az információkat 
a saját képernyőn jeleníti meg. 


Ha ezeket az állomásokat megfelelő elosztásban tele- 
pítjük (pl. nem főberendezések szerinti bontásban) 
és a legfontosabb mérőhelyeket egy másik állomá- 
son megismételjük, valamint a legfontosabb mérő- 
köröket (1. később) analóg módon is megjeleníthet- 
jük, akkor elérhető, hogy egy alállomás kiesése ese- 
tén, a technológia egyik része sem marad teljesen 
, sötétben", a blokk korlátozott mozgási szabadság- 
gal tovább üzemeltethető. 


Az intelligens adatgyűjtő állomás ezen kívül fogad- 
hat impulzus számosság típusú bemeneteketis és ki- 
meneteire kapcsolt számláló reléken elvégezhet in- 
tegráló típusú összegzéseket. Mindkét esetben meg- 
felelő megfontolásokat kell tenni az állomás kiesése 
esetén előálló információ veszteség elkerülésére. Az 
állomás korlátozott számban (max. 24) kétállapotú 
információkat is tud fogadni, de itt csak olyan jelek 
csatlakoztatása jöhet szóba, melyek az analóg elő- 
feldolgozáshoz szükségesek lehetnek. 


Az állomás a vezénylőben, tetszőleges méretű video- 
monitoron jeleníti meg eredményeit-üzeneteit és 
16 gombból álló billentyűzeten fogadja a kezelő uta- 
sításait. Az intelligens adatgyűjtő állomás részleteit 
külön tanulmánysorozatban vizsgáltuk [1, 2, 3, 4, 
5] 
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Szabályozástechnika 


A szabályozástechnika általánosan lehetséges kor- 
szerű megoldásait külön vizsgáltuk [7]. Az ott tár- 
gyaltak alapján megállapítható, hogy bár a mikro- 
processzorok megjelenése a szabályozástechnikában 
is jelentős változásokat okozott, az autonóm, zárt, 
egyéb rendszerrel nem kapcsolódó jelleg megmaradt 
(pl. TDC 2000, CONRONIC 3, TOSDIC, DIOGE- 
NES) és domináló maradt a hardware is. Ez az út ná- 
lunk az adott időszakban nem járható, ilyen komp- 
lett rendszerek behozatalára nincs lehetőség. 

Egyéb vizsgálatok alapján az is világossá vált, hogy a 
teljesen real-time számítástechnikai eszközökön ala- 
puló komplex szabályozó állomás alapvető szabályo- 
zási feladatokra nem gazdaságos, sőt nem is elegen- 
dően biztonságos. Viszont nagyon jól — az analóg 
elemekkel megvalósíthatónál sokkal jobban — ural- 
hatók a komplex feladatok, úgymint: 


— a blokk terhelésszabályozás (élettartam, hőfe- 
szültség korlátozás, megkívánt maximális manő- 
verezőképesség, stb), 

— tüzelésszabályozás (a technológiai lehetőségek 
szerinti optimalizálás) , 

— teljes kazán túl- és  újrahevítő  hőfokszabályo- 
zás adaptív és felülbíráló része, 

— komplex turbina, tápvíz, hűtővíz szabályozás op- 
timalizáló része. 

E vizsgálatok eredményeképpen kialakult egy olyan 

rendszertechnikai elképzelés mely a szabályzási fel- 

adatot ennek megfelelően két részre osztja: 


— megbízható helyről beszerzett, analóg elemekkel 
megvalósított, alap szabályozórendszer , mely biz- 
tosítja a blokk üzemeltethetőségét névleges és a 
közeli teljesítményen, valamint biztosítja a blok- 
kot hirtelen kiesés esetén, 

— számítástechnikai elemekből összeállított intelli- 
gens szabályozó állomások, az előzőekben vázolt 
komplex feladatok megvalósítására. 


Lényeges tehát az, hogy az intelligens szabályozó ál- 
lomás kiesése csak a blokk manőverező képességét 
korlátozza, teljesítményét nem! 


Az intelligens szabályozó állomás ugyanolyan mo- 
dulokból épül fel, mint az-adatgyűjtő állomás. Saját 
analóg / digitális átalakitója, multiplexere és a fonto- 
sabb helyeken külön érzékelője van. Saját maga ér- 
zékeli a szükséges kétállapotú jeleket is. Tehát itt is 
érvényesül az a rendszertechnikai elv, hogy az azo- 
nos szintű intelligens autonom állomások meghibá- 
sodás esetén egymás működését nem tudják akadá- 
lyozni. A szabályozó állomás fontos része az analóg 
alapszabályozók kezelő szerveihez illeszkedő kezelő 
egység, mely itt nem lehet a számítástechnikában 
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megszokott belkimeneti egység (display , írógép) , ha- 
nem az egyéb rendszerekhez illeszkedő pultelemek- 
ből kell összeállítani úgy, hogy a teljes szabályozó- 
rendszer kezelése egységes és egyszerű legyen. 


Nagyon fontos az intelligens állomás azon tulajdon- 
sága is, hogy szabályozástechnikai kezelése (tervezé- 
se, üzembehelyezése , karbantartás) is illeszkedjen az 
eddig megszokott és már jól bevált módszerekhez. 
Ennek megfelelően a programozási eljárás is a ha- 
gyományos blokksémában és áttekinthető áramút- 
tervben gondolkozó szabályozástechnikus gondolko- 
dásmódjához illeszkedő. Fontos része az intelligens 
állomásnak a szerviz egység, mely egyszerű módszer- 
rel lehetővé teszi bármely szabályozástechnikai pont 
értékének vizsgálatát, vagy bármelyik paraméter állí- 
tását. 


Vezérléstechnika 


A vezérléstechnika korszerű eszköze a tárolt prog- 
ramú szabadon programozható  vezérlőrendszer 
(PLC). Alkalmazása vonatkozásában szélsőséges 
megoldásként kell számontartani azokat a rendszere- 
ket, ahol még akézi vezérlést és öntartást is a 
PLC-n keresztül oldják meg. Ez igen költséges és 
megbízhatóság szempontjából sem megfelelő. Jónak 
tekinthető az olyan rendszertechnikai kialakítás, 
ahol a kézi vezérlés, az alapvető védelmi-reteszelési 
feladatok olcsón és megbízhatóan, az egyedi motor, 
tolózár, szelep vezérlőkártyán oldódnak meg. Ilyen 
rendszert tudomásunk szerint jelenleg sem Magyar- 
országon, sem a szocialista országokban sorozatban 
nem gyártanak. 


Igy az erőművi vezérlési feladatok speciális, a gazda- 
ságilag optimálistól eltérő, viszont hazai viszonylat- 
ban realizálható rendszertechnikai megoldás kidol- 
gozását igénylik. 

A már említett korszerű számítástechnikai eszközök 
a vezérlés felső szintjére szolgáltatásban azonos, de 
drágább megoldások kialakítására adnak lehetőséget. 
Itt jól felhasználhatók az intelligens CAMAC vezérlő 
és a CAMAC ipari digitális multiplexer- demulti- 
plexer család. A vezérlő ilyen kialakítása csak akkor 
lehet létjogosult, ha feltételezzük, hogy az alsó ve- 
zérlési szint megvalósításához szükséges egyszerű 
egyedi kártyákat, hazai cég megbízható minőségben 
le tudja gyártani. 

A CAMAC, mint PLC jól alkalmazható! A digitális 
belkimenetek potenciálleválasztottak és megfelelő 
teljesítményűek. Probléma az egy csatornára eső ma- 
gas ár. Előnyként jelentkezik, hogy más CAMAC 
elemek pl. analóg, megszakításkérő, stb. is csatolha- 
tók a rendszerhez, ezáltal kiterjed a megoldható fel- 


adatok köre. Hátrányként hozható fel a nem bit- 
orientált mikroprocesszor és a hardware itt szükség- 


telen bonyolultsága. Hátrány még a nagy lépésközű 


GE 
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fizikai modularitás is (48 be vagy kimenet egy mo- 
dulban) és a relative magas kezdő ár (minimál kon- 
figuráció). Jelentős előny az analóg feldolgozás le- 
hetősége, így megtakaríthatók a külön határérték- 
képző elemek, sőt olyan számítási műveletek is elvé- 
gezhetők, mint előírt mennyiségek bemérésekor 
szükséges integrálás, más mennyiséggel arányos 
mennyiségek kiszámítása stb. 


A vezérléstechnikával kapcsolatosan kiemelten kell 
foglalkoznunk a vezénylő kialakításával. A klasszi- 
kus elrendezés, melynél valamennyi beavatkozószerv 
egyedi működtető eleme a közös vezénylő pulton 
van vaksémában elhelyezve, az általunk elképzelt 
rendszertechnikában nem járható út. Gondoljuk 
meg, hogy egy 200 MW-os lignit tüzelésű blokknál 
hány távvezérelhető beavatkozószerv és motor van, 


A probléma feloldására két megoldás alakult ki: 


— lehívási módszerrel azonos típusú beavatkozó- 
szervek tucatjai vezérelhetők néhány nyomó- 
gombbal. A visszajelzés külön vaksémában elhe- 
lyezett lámpákkal történik. Ez a lehívó vezérlés 
főként a szovjet erőművi irányítástechnikában 
terjedt el. 

— A funkciócsoportos vezérlés elsősorban a nyuga- 
ti irányítástechnikára jellemző és itt a funkció- 
csoportot vezérlő nyomógombokat és visszajelző 
lámpákat a főpulton, az egyedi vezérlő gombokat 
és a visszajelzést egy háttér pulton vagy táblán 
helyezik el. 


Ha ez utóbbi, korszerűbb módszert próbáljuk to- 
vábbfejleszteni, akkor célszerűnek látszik az első 
megoldáshoz hasonlóan a megjelenítés és beavatko- 
zás feladatkörét szétválasztani. A megjelenítés kor- 
szerű eszközeként, a színes kvázigrafikus display al- 
kalmazható. A megjelenítés kétszinű: a központi 
számítógéphez kapcsolt színes grafikus display-n tel- 
jes analóg és kétállapotú jelekkel kiegészített folya- 
matábra jelenik meg. Ennek meghibásodása esetén, a 
vezérlő alrendszerhez csatlakoztatott saját megjele- 
nítőn egyszerűsített és csak a kétállapotú jeleket tar- 
talmazó megjelenítés történik. 


Az egyedi működtetések célszerű helye az egyedi ve- 
zérlő kártya előlapja. Kiindulva abból a feltételezés- 
ből, hogy a funkciócsoport általában jól működik az 
egyedi kézi vezérlésnél megengedhetőnek tartjuk, 
hogy azok szekrénybe rendezett kártyákon, funk- 
ciócsoportoknak megfelelően rendezve legyenek el- 
érhetőek. Természetesen ezeket a szekrényeket így a 
vezénylő hátsó részében, a táblasorba beilleszkedve 
kell elhelyezni. 


Hibajelzés 


A hibajelzés a kétállapotú adatgyűjtés egy speciális 
részfeladata. A hagyományos erőművi irányítástech- 
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nikai rendszerben a hibajelzések az alábbi alrendsze- 
rekből származnak: 


— hőtechnikai védelmi alrendszer, 

villamos védelmi alrendszer, 

— vezérlő alrendszer, 

— méréstechnikai alrendszer (határérték jelzések), 
— segédberendezések. 


A hibajelző rendszerben a védelmi alrendszerekből 
származó jelek megkülönböztetett helyet foglalnak 
el, mert ezeknél a megjelenés sorrendje, az első jel 
megkülönböztetett kiemelése , egyre fokozódó hang- 
súlyt kap. Ez igen nagy követelmény , mert ms nagy- 
ságrendű jelfelbontást igényel. 


Ki kell térnünk itt a megfigyelt rendszer kialakításá- 
nak problematikájára is. Nem elegendő az adatgyűj- 
tő rendszer gyorsaságát növelni, hanem a megfigyelt 
rendszer tervezésénél figyelemmel kell lenni a megfi- 
gyelhetőségre. Ez például a védelmi rendszerben azt 
jelenti, hogy olyan helyekre is kell ms nagyságrendű 
késleltetéseket beiktatni, ahol a technológia azt 
egyébként nem indokolná. 


Az általunk vizsgált rendszertechnikában a hibajel- 
zés szerepe kissé csökken, de a biztonsági okokból 
szükségszerűen hagyományos elemekből felépített 
védelmi rendszerekkel kapcsolatos funkció, megnö- 
vekedett jelentőséget kap. A csökkenés abból ered, 
hogy a vezérlő és méréstechnikai alrendszerből szár- 
mazó hibajelzések itt nem a hibajelző rendszeren, 
hanem az alrendszer saját megjelenítő egységén ke- 
resztül kerülnek megjelenítésre. 


Megjelenítő eszközként szines alfanumerikus display 
alkalmazható, melyen 16—25 sorban, soronként 1 
vagy 2 hibajelzés jeleníthető meg. A színezés jó lehe- 
tőséget ad a megkülönböztetésre, a fontos jelek ki- 
emelésére. Alapszín, háttérszín és villogtatás alkal- 
mazásával nagyon szemléletes rendszer alakítható ki 
(pl. SIEMENS MD3 rendszer). 


A display-n történő megjelenítésen kívül itt szüksé- 
ges az írásos rögzítés is, melynek elsősorban, vagy 
csak üzemzavarkor kell működni (pl. mátrix nyom- 
tató). 


Külön ki kell emelnünk az intelligens hibajelző rend- 
szer azon tulajdonságát, hogy a jelek felismerése 
üzemállapottól függően engedélyezhető vagy tiltha- 
tó és így nagyrészt megszüntethető az az áttekinthe- 
tetlen állapot, mely ma a hibajelzések körében 
blokk indításkor — üzemzavarkor uralkodik. 


Kétállapotú adatgyűjtés 


A kétállapotú adatgyűjtő alrendszer nem szorosan 
az irányítástechnikai rendszer alapszolgáltatásait biz- 
tosítja, hanem inkább a központi számítógép intelli- 
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gens real-time perifériájának tekinthető. Feladata, 
hogy a csatlakoztatott nagyszámú kétállapotú je- 
let autonóm üzemben letapogassa, megváltozását 
felismerje, esetleges hihetőség vizsgálatát elvégezze 
és a felismert és elfogadott jelváltozást a központi 
számítógépnek továbbítsa. Ebben a rendszerben van 
lehetőség a jelek szűrésére, hardwarelsoftware mód- 
szerekkel. Intelligens CAMAC egységekkel realizálva 
az alrendszert, két CAMAC keretben (1 db ICC, 
1 db multiplexer) max. 528 jel! csatlakoztatása 
lehetséges úgy, hogy itt van beépítve a szükséges po- 
tenciálleválasztás és a szükséges hw szűrés is, 


Központi számítógép 


Az eddig leírtak alapján kirajzolódik egy alrendsze- 
rekből összeállított olyan irányítástechnika képe, 
mely megfelelő biztonsággal alkalmas arra, hogy se- 
gítéségével a blokk, nagy figyelemmel, kisebb ké- 
nyelmetlenségekkel, üzemeltethető legyen. Ez azon- 
ban nem elegendő! Az erőművi blokkok számítógé- 
pes irányításáról szóló tanulmánysorozatunkban 
már sokszor kifejtettük — itt most nem ismételjük 
meg — melyek azok a többlet szolgáltatások , melye- 
ket a számítógép nyújtani tud, és az eddigi tapaszta- 
latok szerint ezekre szükség is van. 


Az általunk eddig vázolt intelligens irányítástechni- 
kai környezetben, a blokk folyamatirányító számí- 
tógép feladatainak fokozottabban tud megfelelni, 
mert itt nem kell foglalkozni a ciklikus adatgyűjtés 
időrabló vezérlésével. Az így felszabaduló számítás- 
technikai teljesítményt az alábbi feladatok biztonsá- 
gos megoldására kell fordítani: 


— színes grafikus megjelenítés, 

— részletesebb és on-line kiértékelhető post-mortem 
adatgyűjtés, 

— élettartam ellenőrzés, 

— komplex, üzemállapothoz illeszkedő folyamatel- 
lenőrzés, 

— részletes blokk statisztikai analízis. 


A számítógép feladatai közül, a hangsúly egyértel- 
műen a komplex folyamatellenőrzésre és az eredmé- 
nyek olyan összevont megjelenítésére tevődik , mely 
alkalmas a kezelő gyors és fáradtságmentes tájékoz- 
tatására. Ez olyan szintű és összevontságú kell le- 
gyen, hogy a kezelő 1—2 képernyő figyelemmel kí- 
sérésével kezelhesse a blokkot és onnan tudomást 
szerezzen minden fontos eseményről. Részletesebb 
egyedi adatok (szükség esetén), az alrendszerek lehí- 
vó mérésein keresztül szerezhetők be. 


Összefoglalva megállapítható , a központi számítógép 
feladatköre olyan, hogy kiesése esetén kisebb ké- 
nyelmetlenségekkel, nagyobb figyelemmel, a manő- 
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verezőképesség korlátozásával, a blokk üzemben 
tartható. 


Másfelől vizsgálva a központi számítógép üzemének 
kérdését, azt lehet megállapítani, hogy a másodlagos 
üzemviteli tevékenységek szempontjából (elszámo- 
lás, statisztika, élettartam nyilvántartás, TMK, stb.) 
a gép szolgáltatásai nagyon fontosak és folyamatos 
üzemeltetése lényeges. Ebből az a következtetés 
vonható le, hogy a központi számítógép jelen fel- 
adatkörével is az irányítástechnika szerves része és 
megbízhatóságánál semmilyen engedmény nem tehe- 
tő. 


Analóg háttér irányítástechnika 


A vizsgált rendszertechnikai elképzelés komplex 

megbizhatóságának egyik fontos tényezője, hogy a 

legfontosabb helyeken, a bevált analóg elemekből, 

s háttér" irányítástechnika áll rendelkezésre. A , hát- 

tér" meghatározás nem teljesen fedi a valóságot, 

mert bizonyos feladatkörökben ilyen és csak ilyen 

rendszer látja el a feladatokat. Ezek: 

— a védelmi rendszer, 

— alapvető kazán és turbina szabályozási rendsze- 
rek, 

— védelmi jellegű vezérlések. 

Itt számítástechnikai elemek alkalmazásával nem le- 

het biztonságosan, a jelenleginél jobb eredményeket 

elérni. 

Az információs rendszerben, a legfontosabb 20—30 

jellemző mérésének analóg elvű megvalósítása, a ke- 

zelőnek nagy biztonságot nyújt, még a teljes számí- 


Analóg 


) Folyamatábrák Listák 
mérés 


s. Központi számítógép 


Egyéb perifériók 


tástechnikai , süketség" esetére is. Ezek a mérések, 
2—3 több szint író regiszteren, a vezénylőben köny- 
nyen elhelyezhetők. 


Vezénylőterem kialakítása 


A más rendszertechnikai elképzelés, az eltérő esz- 

közbázis a vezénylőterem vonatkozásában is jelent- 

kezik. Vezénylői szemszögből tekintve a blokk irá- 

nyítás három szintre tagozódik (1. ábra): 

— blokk irányítóhely, 

— szükség—irányítóhely a központi a számítógép 
üzemzavara esetére , 

— egyedi beavatkozások szintje. 


A blokk irányítóhelyen van a központi számítógép 
2—3 színes grafikus display-e és a hibajelző alrend- 
szer színes alfanumerikus display-e. Itt, vagy innen 
jól látható helyen vannak az analóg , háttér" rend- 
szer kijelző műszerei és a szabályozók vezetőkészü- 
lékei. 

A szükség irányítóhely ennek közelében, vagy e 
pult folytatásaként tartalmazza az intelligens al- 
rendszerek irányító eszközeit, display-it. Az egyedi 
beavatkozások — mint azt a vezérléstechnikánál már 
ismertettük — a vezénylőben elhelyezett, szekré- 
nyekbe rendezett — egyedi vezérlő kártyákról törté- 
nik. E vázlatos elrendezési javaslat mellett, két fon- 
tos részletkérdést ki kell emelni. 


A vezénylő az új rendszertechnika következtében 
sok képernyős megjelenítést tartalmaz. Ezért kiala- 
kításánál, ezt messzemenően figyelembe kell venni. 


Naplók . Hibajelzések 
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Az egész vezénylő a jelenleg megszokottnál , inti- 
mebb" kell legyen. Ez vonatkozik a megvilágítás 
erősségére, elhelyezésére, az ablakok elrendezésére 
és függönyözésére stb. Lehetőség szerint inkább he- 
lyi világítást kell alkalmazni. Ez különösen a színes 
képernyőknél nagyon fontos, mert erős külső fény- 
nél a színek megfakulnak. 


Energiaellátás 


A számítógépes folyamatirányító rendszerek ener- 
giaellátásnak kérdésével már több helyen foglalkoz- 
tunk. Itt most csak azt a lényeges kérdést szeretnék 
kiemelni, hogy a legragyogóbb rendszertechnikai el- 
vek alapján összeállított decentralizált rendszer meg- 


bízhatóságát is könnyen el lehet rontani az energia- 
ellátással. Fontos, hogy az energiaellátó rendszer fel- 


építése a hálózat kialakításánál, kövesse a decentrali- 
zálás elvét. Két egymástól független, inverterrel táp- 
lált ellátás szükséges, melyre az autonóm perifériák 
automatikus átkapcsolással csatlakoznak. Nagyon lé- 
nyeges, hogy az intelligens perifériák hálózatkimara- 
dás után automatikusan újrainduló tulajdonságúak 
legyenek. 


Egyéb kérdések 


Itt elsősorban a rendszertechnikai egységességből 
zonyos hátrányokról szeretnénk rövid áttekintést 
adni. 


A számítástechnikai és irányítástechnikai elemek — 
rendszerek mechanikailag igen jól szabványosítottak 
(19"-os rack) és a szükséges szekrények, pultok, táb- 
lák hazai piacon is sorozatgyártásból beszerezhetők 
(KONTASET). Ez nagy előny, mert ezek az import 
irányítástechnika esetén jelentős tételek. 


Az intelligens alrendszerek azonos vagy hasonló 
elemválasztékból épülnek fel. Ez a tervezésnél, a 
gyártásnál, de főként a cserén alapuló gyors hibael- 
hárításnál jelent igen nagy előnyt. A tartalék készlet 
csökkenhet, a javítás a specializálódott gyártóhoz te- 
hető át. 

Nem szabad elhallgatnunk az ilyen számítástechni- 
kára alapozott rendszerek egy jelentős hátrányát 
sem. Mint minden szabadon programozható rend- 
szer, ez is nagy szellemi ráfordítást igényel a terve- 
zés, a feladatanalízis, a programozás, valamint a 


megfelelő dokumentálás és az oktatás során. Ugy 
érezzük, hogy ez a többlet szellemi kapacitásigény , 
a megfelelő intézményekben rendelkezésre áll. 


Összefoglalás 


Az ismertetett rendszertechnika realizálására az 
1980 utáni időszakban a hazai piacon, két lehető- 
ség is kínálkozik. 

Cikkünkben az intelligens alrendszerek egyik megva- 
lósítási példájaként, az intelligens CAMAC rendszert 
mutattuk be. Hasonló rendszertechnikai megoldás 
érhető el a VIDEOTON RFPT rendszerével is. (Mind- 
két rendszer az INTEL 8080 mikroszámítógépre 
épül.) 

A központi számítógép vonatkozásában az adott 
időszakban, az MSzR család két tagja: az SzM—4- 
zPDP 11—/40 - TPA 1140 KEKI gép, esetleg valame- 
lyik szocialista gyártó SzM—4 típusa, vagy az ezek- 
kel utasításkompatibilis leendő VIDEOTON SzM— 
52 jöhet számításba. 


IRODALOM 


1.ZARÁNDI Lászlóné-PAPP György: Intelligens analóg 
adatgyűjtő állomás. Általános rendszertechnikai leírás. 
I. kötet 
36.96—026—2/1 
VEIKI 1978 

2.ZARÁNDI Lászlóné: Analóg adatgyűjtő programrend- 
szer. II. kötet 
36.98—035—2]2 
VEIKI 1978. 

3.ZARÁNDI Lászlóné: Az intelligens szabályozó állomás. 
Általános leírás. V. kötet 
36.98—035—2]5 
VEIKI 1978. 

4.ZARÁNDI Lászlóné: Beszámoló az intelligens adatgyűj- 
tő állomás kísérleti üzeméről a DHV-ban. VI. kötet 
36.98—035—2]6 
VEIKI 1978 

5.ZARÁNDI Lászlóné: A szabályozási programrendszer és 
a MICROCONT folyamatirányító nyelv. VII. kötet 
36.98—036—2/7 
VEIKI 1978 

6. SZILÁGYI Róbert: Védelmi jelek megfigyelhetősége és 
kiértékelése folyamatellenőrző számítógéppel. 
36.98—035—2]9 
VEIKI 1978 

7.HAJNAL-HORVÁTH-—LANGER-LOVÁNYI— 
Dr.TELKES-VAJTA (BME): Korszerű ipari szabályo- 
zástechnikai rendszerek 1—II. 
36.96—027. 
VEIKI 1978. 
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Papp: Decentralizált számítógépes. . . 


Az automatizálás 


fejlesztésének meggyorsítása 


Dr.CSATÁRI LAJOS 
(MEZŐGÉP) 


a mezőgazdaságban 


Az utóbbi húsz évben a mezőgazdaság fejlődése ro- 
hamos volt. Mégis a mezőgazdaság komplex techni- 
kai felszerelése, illetve automatizálása terén jelen- 
tős lemaradás van. Ezért fontos a technikai fejlesz- 
tés felgyorsítása. 
E cikkben bemutatjuk azoknak az elképzeléseknek 
egyikét, mellyel a mezőgazdasági gépgyártó vállala- 
tok fejlesztési tevékenységüket kívánják meggyor- 
sítani komplex kísérleti alkalmazástechnikai és gép- 
kezelő oktatási centrum létrehozásával. 

ETO: 631.171 


Hazánk mezőgazdasága az elmúlt 30 év alatt hatal- 
masat fejlődött. E fejlődést a nagyüzemesítés mel- 
lett a korszerű gépesítés és az automatizálási techni- 
ka együttes alkalmazása tette lehetővé. Ennek elle- 
nére a hazai fejlesztésű és gyártású technika sem mi- 
nőségileg, sem mennyiségileg nem elégíti ki a gyor- 
san növekvő igényeket. 

Az sem járható út, hogy a mezőgazdaság növekvő 
technikai igényét jelentős mértékben importból fe- 
dezzük. Erre sem most, sem a jövőben nem fog lehe- 
tőséget nyújtani népgazdasági helyzetünk. 

A feladat tehát az, hogy minden eszközzel gyorsít- 
suk a fejlesztést és a hazai előállítású mezőgazdasági 
technikát a nemzetközi élvonalba emeljük. 


A mezőgazdasági termelés egyre inkább komplex 
rendszerű. Természetes, hogy a mezőgazdasági gé- 
pek fejlesztésének iránya is a komplett gépsorok felé 
orientálódik. A fejlesztés egyik legfontosabb része 
minden ágazatban, — de a mezőgazdaságban külö- 
nösképpen — a kísérleti gépek gyakorlatbani kipró- 
bálása, , paraméterezése". Ez kifejezetten termelő- 
üzemi munkát igényel. Jelenleg a magyar mezőgé- 
pek fejlesztésénél a feladat megoldatlan. 


A mai gyakorlat az, hogy import és hazai gyártású 
gépek vizsgálata a Mezőgazdasági Gépkísérleti Inté- 
zeten keresztül történik úgy, hogy azokat szétszór- 
tan, valamely termelő gazdaságban helyezik ki para- 
méterezésre. E módszernek kettős alapvető hátránya 
van: 


— Egyrészt a gyakorlati paraméterezés nem a mű- 
szaki fejlesztés fázisainak optimális idejében tör- 
ténik, hanem akkor, amikor a termelő gazdaság- 
nak arra éppen ideje van, mivel a gazdaságot ter- 
mészetesen elsősorban a saját termelési munkái 
érdeklik. 

— Másrészt a gyakorlati paraméterezéskor felfedett 
kezdeti konstrukciós, vagy gyártási hiányosságok 
(melyek egyébként minden fejlesztés természetes 
velejárói) kikerülnek a köztudatba és emiatt a fej- 
lesztett gépekről megjelenésük előtt igazságtalan 
negatív vélemény alakul ki. 


A MEZŐGÉPTRÖSZT-ön belül olyan kísérleti be- 
mutató és alkalmazástechnikai centrum létrehozása 
lenne célszerű, amely e hátrányokat megszüntetné. 
Ugyanis ezen intézmény fő célja nem elsősorban a 
termelés, hanem éppen a technikai bázis műszaki fej- 
lesztése lenne, és így a gépek gyakorlati paramétere- 
zése gyorsan, valamint a fejlesztés optimális idő- 
pontjában történhet. Ez jelentősen lerövidíti az ed- 
digi fejlesztési időt, ugyanakkor a köztudatban csak 
akkor kerülne ki a gépről vélemény , amikor már tö- 
kéletes minőségű. Igy kizárjuk a helytelen előítélet 
keletkezését. 


A kísérleti és bemutató gazdaság szerves része lenne 
a MEZŐGÉPTRÖSZT gyártó és fejlesztő tevékeny- 
ségének. E centrum kialakítását még a következő in- 
dokok is alátámasztják: 


— Megoldatlan probléma jelenleg a mezőgépgyártás 
és a mezőgazdasági termelés közötti — műszaki 
fejlesztést szolgáló — összhang egy gazdaságon 
belüli megteremtése. Ennélfogva a műszaki fej- 
lesztés nem minden esetben követi a kívánalma- 
kat — általában elmarad az igényektől. 


A termelés oldaláról — sincs megfelelő ismeret 
a gépgyártás és automatizálás problémáit illetően. 
Pedig erre szükség van a gyártás tökéletesítése 
szempontjából. A Tröszt e gazdaság létrehozásá- 
val közvetlenné tudja tenni a gyártás és termelés 
közötti kapcsolatot. 
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- A gépek vizsgálatának magasszintű műszerezése 
mellett lehetőség nyílik a konstrukciós és gyártási 
módosítások végrehajtására. Ugyanis a gyártó vál- 
lalat konstruktőre a paraméterezéskor ott tartóz- 
kodhat a gazdaságban és a vizsgálatoknál a szük- 
séges konstrukciós, vagy gyártási módosításokat a 
rendelkezésre álló fejlesztő teremben, valamint a 
kísérleti üzemben a gépen azonnal végrehajthatja. 


— A vásárló szervek a vétel előtt jól előkészített be- 

mutatón , munka közben tekinthetik meg a gépe- 
ket és így alakíthatnak ki véleményt róla. Mivel a 
bemutató a MEZŐGÉPTRÖSZT irányítása alatt 
lévő fenti célgazdaságban lenne, így biztosított a 
bemutatók célszerű megszervezése. 
A vevő nem a gyárban gyártás közben, ha- 
nem a gyakorlatban , munka közben bírálhatná el 
az illető gép alkalmasságát. Ez felel meg egyéb- 
ként a korszerű nemzetközi követelményeknek 
is. 

— A centrum egy-egy épületében bemutatható a 
legfejlettebb állattartó-tenyésztő technika. 

— A szükséges táblák kialakításával lehetőség nyílik 
arra is, hogy a hazánkban termesztett növénykul- 
túrák termesztéséhez szükséges teljes gépsort ki- 
kísérletezzük és bemutassuk. 


— Egy arra alkalmas műhelytér építésével és felsze- 
relésével lehetőséget biztosítunk a konzervipari 
gépek kikísérletezésére. Ugyanis nem folytatható 
az a gyakorlat, hogy olyan konzervgépeket, me- 
lyek gyakorlati paraméterezése nem történt meg, 
beépítsünk működő konzervgyárak gépsoraiba, 
vagy éppen egy új feldolgozó sort telepítsünk 
anélkül, hogy az összetevő gépek nincsenek előt- 
te a legkíméletlenebb gyakorlati paraméterezés- 
nek alávetve. 

— A gazdaságon belül kialakítható egy ún. háztáji 
gazdasági modell, ahol mód nyílik a háztáji gépek 
bevizsgálására is. Lehetővé kell tenni, hogy az im- 
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port és hazai gyártású összes háztáji gépet e mo- 
dell gazdaságban paraméterezzék. 

— A kísérleti gazdaság egyúttal alkalmazástechnikai 

centrum ís lenne. Jelenleg nincs az országban 
olyan intézmény, ahol a gépeket alkalmazó me- 
zőgazdasági üzemek gépkezelői komplex kezelési 
és automatizálási oktatást kapjanak. 
A jelenlegi, de főleg. a későbbi technika már 
olyan összetett, hogy ahhoz felsőfokú technikai 
képzettséggel rendelkező gépkezelőre van szük- 
ség. 

— A kísérleti gazdaságnak alkalmasnak kell lennie a 
termesztési rendszerek ,Geritor" gazdaságaival 
együtt komplett know-how kidolgozására is. Ez 
esetben a kísérleti gazdaság feladata a gépsorok 
komplex vizsgálata, a gépesítés és automatizálás 

. kérdéseinek megoldása. 


A kísérleti gazdaság telepítési helyére vonatkozó el- 
képzelés szerint a Kecskemét város határában lévő 
mezőgazdasági terület heterogenítása (hazánk szinte 
valamennyi talajfélesége itt megtalálható) alkalmas 
arra, hogy a hazánkban termesztett szántóföldi és 
intenzív kultúrák termesztése megtörténjen és így le- 
hetővé válna a teljes vertikumú technikai bázis gya- 
korlati bevizsgálása, a talajelőkészítő eszközöktől a 
betakarító és feldolgozó eszközökig, valamennyi 
kultúránál. 

A Tröszt Kecskeméti Vállalata oktatási és automa- 
tizálási szellemi bázisként jelenleg is erős kapcsola- 
tokat épített ki a városban működő Gépipari és 
Automatizálási Műszaki Főiskolával, valamint a Ker- 
tészeti Egyetem Kecskeméti Főiskolai Karával. 


A tudományos technikai forradalom és ezen belül 
az automatizálás, a szakképzettség átstruktúrálódá- 
sát eredményezi, ugyanakkor közelebb hozza a tu- 
dományt a gyakorlathoz. A legszorosabb kapcsola- 
tot írja elő a fejlesztés, a gyártás és az oktatás kö- 
zött, mivel a jelenlegi elkülönülés sok hátránnyal jár. 


KÉZIRATGÉPELÉS: 


Soronként 50 leütés, sorköz: kettes 
oldalanként 25 sor 


e 
A kéziratot kérjük két példányban 
beküldeni! 


e 
Beküldött kéziratot, rajzot 
a szerkesztőség nem őriz meg! 
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Dr.Csatári: Az automatizálás fejlesztésének . . . 


Új számítóközpont 
Bács-Kiskun megyében 


Lapunk 1974. évi 2. számában adtunk hírt azokról a 
kezdeményezésekről, amelyek Bács-Kiskun megyé- 
ben a számítástechnikai kultúra és alkalmazások el- 
terjesztését célozták. Az akkori állapotot elsősorban 
a tisztánlátás igénye, a valóságos alkalmazói törekvé- 
sek és magatartás felmérése jellemezték. 

A megye gazdasági struktúrája, iparának szervezeti 
rendszere, a vállalatok nagyságrendje olyan tényező- 
ket jelentettek , amelyek a tudományos és gazdasági 
élet megyei fejlődésének abban az időszakában, álta- 
lában perifériális területre szorították a számítás- 
technikai közgondolkodás és az alkalmazások kér- 
déskörét. 


Az MSZMP Megyei Bizottsága, a Bács-Kiskun megyei 
Tanács, valamint a megalakult Számítástechnikai Bi- 
zottság azonban helyesen mérték fel a fejlődés fo- 
lyamatát, s azt a megállapítást tették, hogy a gazda- 
sági szervezetek részéről 1976—77-es évektől egyre 
fokozódó igénnyel kell számolnunk az alkalmazások 
területén. 


A megalapozott felmérést konkrét elvi és gyakorlati 
döntések sorozata követte, melyek közül a lényege- 
sek a teljesség igénye nélkül a következők: 

— elsősorban a gazdálkodás részterületeit érintő al- 
kalmazások iránti igény megjelenésével számolha- 
tunk először (anyagügyvitel, értékesítés stb .), 

— az alkalmazottak egyik potenciális ágazati fő irá- 
nyát a mező- és élelmiszergazdaság fogja jelente- 
ni, 

— állandó és stabil igénynek kell tekintenünk az or- 
szágos vagy regionális szervezetek nagy tömegű 
adatfeldolgozási információigényét (típusrendsze- 
rek alkalmazási igénye), 

— megalapozottnak kell tekintenünk az államigaz- 
gatási szervezeteknél, elsősorban a tanácsoknál je- 
lentkező igényeket, 

— a kis- és középvállalatok (szövetkezetek) úgy vál- 
hatnak alkalmazókká, ha közösen fenntartott tí- 
pusrendszerekkel biztosítjuk a feldolgozást, 


— a vállalatok nagyságrendje és tőke-erőssége min- 
denképpen azt indokolták, hogy ne saját gépvá- 
sárlást preferáljunk, 

— gazdaságos megoldásnak mindenképpen bérmun- 
ka irodaként működő szakvállalat megyei telepí- 
tését tekintettük. 


Előző elvi és gyakorlati meggondolások alapján ke- 
rült sor a SZÜV Kecskeméti Számítóközpontja te- 
lepítésére , melynek anyagi fedezetét a megalapozott 
előkészítés következményeként is, vállalati forrásból 
tanácsi és állami támogatásból biztosítottuk. 


A technikai feltételek biztosítása mellett gondot kel- 
lett fordítanunk az oktatás és felhasználói szakem- 
berképzés kiterjesztésére , hiszen ennek a feladatnak 
a megoldásával együtt lehet csak eredményre számí- 
tani. 


Megyei törekvés eredményeként megindult a közép- 
iskolás operátorképzés, a Gépipari és Automatizálási 
Műszaki Főiskolán egy TIME SHARING rendszer- 
ben működő R—10-es kisgéppel támogatott rend- 
szerszervezői képzés, létrejött a Nemzetközi Számí- 
tástechnikai Oktató és Tájékoztató Központ Megyei 
Képviselete, amely vállalati felhasználók részére biz- 
tosította számítógépes szakemberek képzését. 


Eltekintünk most a megalakulás további körülmé- 

nyeinek vizsgálatától, csak arra utalunk, hogy 1977. 

évben megkezdte üzemszerű működését egy köze- 

pes tejesítményű FELIX C—256 típusú számítógép- 
rendszerrel a Megyei Számítóközpont. 

Az eltelt időszak alkalmas arra, hogy értékeljük az 

alkalmazók és alkalmazások helyzetét, korszerűségét 

és felvázoljuk az alkalmazásfejlesztés fő irányait. 

Köztudott, hogy az alkalmazásoknak három, vi- 

szonylag jól elkülöníthető minőségi fokozatát figyel- 

hetjük meg: 

— Az első időszakban a viszonylag elszigetelt részte- 
rületek (alrendszerek) számítógépesítése történik 
meg, elsősorban a gazdálkodás területén. 

— A II. szakaszban megjelenik a vállalat komplett 
információs rendszer iránti igénye , azonban a vál- 


AUTOMATIZÁLÁS 79/4 


lalatvezetés döntései csak kis részben épülnek er- 
jé. 
— A III. szakaszban teljesedik ki és válik katalizá- 
torává és indikátorává a vállalati tevékenységnek 
a számítástechnika. Ebben az esetben a vállalat 
vezetése döntéseit a kialakított komplex informá- 
ciósrendszert felhasználva, arra épülve hozza 
meg. 
Más tekintetben nyomon követhető az alkalmazások 
struktúrája, melyre jellemző, hogy az első időszak- 
ban elsősorban gazdasági jellegű adatfeldolgozások 
iránt mutatkozik nagy igény, és kisebb mértékben 
műszaki, matematikai, tudományos feladatok meg- 
oldásai iránt. 
Egy év működési tapasztalatait mérlegelve — figye- 
lembe véve az előbbiekben ismertetett fejlődési sza- 
kaszokat — az alábbi megállapításokat tehetjük. 


Jelentősnek mondható a mezőgazdasági és élelmi- 
szeripari alkalmazások bevezetése, ennek keretében 
kerültek kialakításra gazdasági jellegű anyagügyvite- 
li, értékesítési, stb. számítógépes rendszerek. 


E témakörben felhasználók: Gabonaipar, Konzerv- 
ipar, Erdőgazdaság, Termelőszövetkezetek, Húsipar, 
Pincegazdaság, ZÖLDÉRT, Sütőipar. Külön ki kell 
itt emelni a megye állami gazdaságai részére kialakí- 
tott készletgazdálkodási modellt, melyet az Állami 
Gazdaságok Országos Központja típusrendszerként 
rendelt el alkalmazni az ország több mint száz álla- 
mi gazdasága részére. Ezt követően jelentek meg a 
megye ipari üzemei, akik korábbi szervezete által 
létrehozott számítástechnikai vállalatokkal hosz- 
szabb-rövidebb idő óta mint alkalmazók már kap- 
csolatban álltak. 


Az anyagügyvitel területén túlmenően, itt már újabb 
igény megjelenését tapasztaltuk, úgymint bérügyvi- 
tel, komplett készletgazdálkodás, termeléselszámo- 
lás. Több országos típusrendszer adaptálására sor is 
került, az OTP, az Állami Biztosító, AFIT, stb. ré- 
szére. 


A korábban említett első fejlődési szakaszra jellem- 
ző feldolgozások értékelésekor a felhasználói helyze- 
tet is figyelembe véve, az alábbi megállapításokat te- 
hetjük: 

Sikerült megoldani a nagytömegű, manuális munkát 
igénylő pénzügyi folyamatok számítógépes feldolgo- 
zását, a számítástechnika azonban sok esetben eb- 
ben a funkciójában nem az ügyvitel és információs 
rendszer korszerűsítésének, hanem gépesítésének 
eszközeként értékelhető. Ezt mutatja a számítógép- 
rendszer konfigurációs struktúrájának kihasználtsá- 
ga, mely vizsgálat során megállapítható , hogy a rend- 
szerek működése relative igen kevés CPU időt és 
nagy periféria igényt jelent. 
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Nem elhanyagolható azonban az alkalmazás által in- 
dukált fejlődési folyamat a vállalatoknál, mely mind 
a gazdálkodás módjában, mind a szervezet racionali- 
zálásában eredményt jelent. Számot adhatunk arról, 
hogy e folyamat azonban az eddigiekben ismertetett 
igényeknél és alkalmazásoknál nem állt meg, megér- 
lelődtek a feltételek a II. fejlődési szakaszba történő 
lépésre. 

Mind az ipari mind a mezőgazdasági jellegű felhasz- 
nálóknál a terület sajátosságainak megfelelő komp- 
lettebb információs rendszer kialakításának igénye 
merült fel. 


A mező- és élelmiszergazdasági alkalmazások eseté- 
ben új feladatot jelent az eddig működő alrendsze- 
rek összekapcsolásának igénye, a piac és felvásárlási 
politika, utókalkuláció, költségelemzés nyereségop- 
timalizálás számítógépes megoldása. Az ipari, első- 
sorban gépipari vállalatok esetében tervezési, terme- 
lésirányítási, termelésprogramozási rendszerek kiala- 
kítása vált szükségessé. 


Mielőtt előzőekre egy-egy példát bemutatnánk, szót 
kell ejtenünk a tudományos alkalmazások témaköré- 
ről. 

E területen nagy eredményei vannak a Gépipari és 
Automatizálási Műszaki Főiskola Számítástechnikai 
Laboratóriumának, mely a szervezett szakmérnök- 
képzés mellett műszaki célfeladatokat eredménye- 
sen old meg számítógéppel. 


A SZÜV Számítóközpontjában a tudományos alkal- 
mazások is — néhány kivételtől eltekintve (pl. csil- 
lagászat) — a mezőgazdasági kutatásokhoz kapcso- 
lódnak. Igy a Kertészeti Egyetem részére készített li- 
neáris programozási modell, mely egy adott gazdál- 
kodó egység termelési feladatait ütemezte, az erő- 
forrás és időjárási korlátok figyelembevételével, op- 
timális nyereség elérésére . 

A fentebb vázolt új igények megjelenésére két pél- 
dát mutatunk be röviden. Az egyik egy konzervipa- 
ri vállalat részére kialakításra kerülő információs 
rendszer. A másik egy egyszerű termelésprogramozá- 
si, termelésirányítási modell a gépiparban. 

A konzervgyár esetében a feladat a következő: a ki- 
szabott termelési feladatokon túli (részben azon be- 
lüli) tevékenységek és döntések nyereségtartalmát 
növelendő felvásárlási és értékesítési politika, vala- 
mint a termelési folyamat számítógéppel támoga- 
tott megoldása. 


A kialakításra és a bevezetésre a fokozatosság a jel- 
lemző. A modell természetesen a hagyományos fel- 
dolgozási alrendszereket is magába foglalja, mint; 
anyaggazdálkodás, létszám és bérgazdálkodás, utó- 
kalkuláció (normatív elemzés) felvásárlás, értékesí- 
tés, állóeszközgazdálkodás stb. A gazdasági jelleg 
miatt a feldolgozásokban (pl. felvásárlás) erős hul- 
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lámzás mutatkozik. Részben ennek feloldására és 
a feladatok egy részének megoldására a városon 
belüli távadatfeldolgozás jól alkalmazható (1. áb- 
ra). 


FELVÁSÁRLÁS , 


En 
ÁLLÓESZK, GAZD. 


ILETSZAM BER.GAZO 


KÜLSŐ HATÁSOK 
KAPCSOLATOK, ELŐÍRÁSOK] 


VÁLLALATI CÉLOK 
TERVRENOSZER 


DBOMMNNU Cpmm 


EGYEB TERM. FOLY. 


ERTEKESÍTES 


vumrcmzoma 


1. ábra 
Az információs rendszer sémája 


Második esetben egy gépipari vállalatot vizsgáltunk, 
mely sok alkatrészből álló részegységeket, szerelvé- 
nyeket gyárt. A kibocsátott termékek köre ponto- 
san meghatározható a féleséget és a mennyiséget te- 
kintve. A vállalattal szemben támasztott termelési 
igény a IV. negyedév elején általában adott. 


Feladat: a változó évközi körülményekhez igazodva 
az anyag és alkatrész, a munkaerő és gépkapacitás fi- 
gyelemmel kísérésével olyan operatív termelési prog- 
ramok készítése , mely biztosítja a kívánt (tervezett) 
nyereség elérését, az eleven és holt munka megfelelő 
kihasználását (2. ábra). 

A rendszer működtetése itt is felölel hagyományos 
alrendszereket (rendeltetésállomány, készletgazdál- 
kodás, létszám és bérgazdálkodás, kalkuláció, stb.). 


Hazai fejlesztésű mikroprocesszoros 
folyamatirányító berendezések 


A Méréstechnikai és Automatizálási Tudományos 
Egyesület szervezésében 1979. január 24—25.-én 
nagysikerű kétnapos ankéton nyolc hazai vállalat, 
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VÁLLALATI SZÁMÍTOKÖZPONTI 
SZFÉRA SZFERA 


ALRENDSZEREK 


PROGNÓZIS 


TERMELES 


2. ábra 
Operatív termelésirányítás folyamata 


Ez a rendszer nem analóg, tehát csak bizonyos ké- 
séssel követi a reálfolyamatok és feltételek változá- 
sát, s ezzel összhangban ad megoldást és termelési 
tervet a következő időszakra. 


Az ismertetett feladat elméletileg nem jelent külön- 
leges megoldást. Az eredmény ma még nem a számí- 
tástechnikáé, hanem a vállalaté. Vissza nem fordít- 
ható az a vállalati folyamat, mely iparvállalatainknál 
a termelési, elszámolási fegyelem és a tudományos 
vállalati közgondolkodás irányába hat. Különösen 
nagy eredménynek tekinthető ez Bács-Kiskun me- 
gye iparában. 

Befejezésül még egy gondolat. Megyénkben a számí- 
tástechnika a fejlesztés eszköztárába került. További 
feladat, hogy erjesztői, elősegítői legyünk a további 
fejlődésnek. 


(Összeállította: Leitner László) 


intézet illetve tanszék (BME Folyamatszabályozási 
Tanszék, KFKI, MIKI, MMG—AM, SzKI, SZTAKI, 
VEIKI, VIDEOTON FI) ismertette meglévő mikro- 
processzoros rendszereit (11 félét). Ezek részben 
egyedi feladatokra (pl. vízügyi vezérlés) készültek, 
részben többcélú moduláris rendszerként kerültek 
kidolgozásra (pl. PLC, CAMAC, mikrogépes irányí- 
tó család stb.). (Mayer László) 
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Üzemek, intézmények korszerű 
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BUDAP felszerelését, javítását vállalja, továbbá szabvány szerint földelési 
ellenállásméréseket, valamint a 4/1974. BM. sz. rendelet és az MSZ 
10900 szerinti berendezések szabványossági felülvizsgálatát. 
Budapest II., Frankel Leó u. 21—23. 
Telefon: 154—883 


Soron kívül végzünk a lakosság részére elektromos lakáskarbantar- 
tási munkákat és forróvíztároló szerelést. 
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Telefon: 355—940 
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Az elmúlt néhány évben az , EURO" mechanikus 
ill. elektromechanikus hordozó rendszer gyors el- 
terjedése figyelhető meg az iparilag fejlett orszá- 
gokban. E konstrukciós rendszer tulajdonképpen a 
nemzetközi 19"-es hordozó rendszerek célszerű 
szűkítése, a konstrukció részletesebb meghatározá- 
sa. E rendszer a konstrukciós egységesítés jó példá- 
ja, amely az ipari célú elektronikus berendezések 
mechanikus kialakítását nagymértékben egyszerűsí- 
ti. A cikk az , EURO" rendszer előnyeit, fejlődési 
fokozatait, felépítését (egységesített méreteit ill. 
sorait, csatlakozásait stb.) ismerteti, majd összefog- 
lalja a hazai elektronika-építés problémáit és a 
szükséges teendőket. 

ETO: 681.2—21 EURO 


Az elektronikus ipar jellegzetességei 
a mechanikus építőelemek 
és funkcionális egységek szempontjából 


Az elektronikus ipar rohamos fejlődése — kétségtele- 
nül — a korszerű mikroelektronikai elemkészlet és 
választék fejlődésében nyilvánul meg. A látványos 
eredmények mellett azonban észre kell vennünk azt 
az előrehaladást is, amely a mechanikai konstrukció- 
ban, a szerelési egységekben és módokban figyelhető 
meg. Az ipari célú felhasználásra kerülő elektronikus 
berendezések konstrukciós kialakítása terén nagyfo- 
kú egységesítési folyamat ment végbe. Jól megfigyel- 
hető ez az elektronikus gyártóiparban nagy gyakori- 
sággal használt mechanikus építőelemeknél és funk- 
cionális egységeknél. A tendenciát műszaki és gazda- 
sági megfontolások ill. azok kényszerítő hatása erő- 
sítették: ugyanis az elektronikus iparban felhasznált 
kapcsolástechnikai és alkatrészválaszték-különbsége- 
ken túl, az elsődleges probléma az egyes berendezé- 
sek és egységek mechanikus összeférhetőségének biz- 
biztosítása. Ennek a megoldása nem csak a rend- 
szertechnikai illesztési feladatoknál jelent műszaki 
könnyebbséget, hanem a konstrukciós tervezésnél, 
a dokumentálásnál, a gyártási folyamat felszerszá- 
mozásánál is igen jelentős gazdasági előnyöket bizto- 
sít. Az ipari célú elektronikus berendezéseket (pl. 


Az "EURO" 


konstrukciós rendszer 


HAJÓS JÓZSEF 
(EMG) 


irányítástechnikai, méréstechnikai, számítástechni- 
kai, stb. eszközöket) és rendszereket gyártó nagy 
világcégek és a nemzetközi szervezetek (IEC, KGST, 
stb.) ezért komoly erőfeszítéseket tettek és tesznek 
az egységesítés érdekében. Bár a 19"-os rack-rend- 
szerre alapozó építési mód a mechanikai vázszerke- 
zetekben még nem biztosította a teljes mechanikai 
összeférhetőséget, mégis alkalmas arra, hogy az egy- 
ségesítés alapjául szolgáljon. Elsődleges feladat a me- 
chanikus építőegységek és elemek legnagyobb közös 
ösztóinak megtalálása és következetes alkalmazása. 
Ezen az alapon alakultak ki az , EURO" — elektro- 
nikát hordozó — mechanikus egységek. 


Az , EURO" -rendszer elterjedése 
és indokai 


Az elmúlt néhány évben az , EURO" mechanikus ill. 
elektromechanikus hordozó rendszerek gyors elter- 
jedése figyelhető meg az iparilag fejlett országokban. 


Tulajdonképpen az , EURO" konstrukciós rendszer 
a nemzetközi 19"-os hordozó rendszernek célszerű 
választékolása (szűkítése) ill. a mechanikus csere- 
szabatosság biztosítása érdekében a konstrukció mé- 
lyebb meghatározása. 


A vezető elektronikus cégek — felismerve a rend- 
szerben rejlő gazdasági előnyöket — sorra jelentetik 
meg egységeiket és készülékeiket az ún. EURO bázi- 
son. (Pl.: Siemens, ITT, AEG-Telefunken, Philips 
stb.) 


Miért előnyös az , EURO" rendszer? 

— A siker egyik alapja, hogy az , EURO" konstruk- 
ciós rendszert az elektronikus cégek fejlesztették 
ki saját szükségleteik szerint (nem pedig a mecha- 
nika gyártók). 

— Csereszabatosságot biztosít mechanikusan ill. 
elektromechanikusan, így a — hordozott — funk- 
cionális elektronika szakosítottan gyártható. 
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— Készülék ill. részberendezés megvásárolható más 
cégektől (esetleg importból szerezhető be). 

— Alkalmazásával nagymértékben felgyorsítható a 
készülékfejlesztés és a gyártásbavitel. 

— Mechanikus elemei tömeggyártási technológiával, 
kedvezőbb költségszinten állíthatók elő. 

— Tipizáltsága folytán gazdaságosan készletezhető. 

— Lehetőséget nyújt a munkaerő jobb kihasználásá- 
ra is, mivel a részkonstrukciókkal foglalkozó szer- 
kesztők és tervezők magasabb szintű munkára 
irányíthatók át. 

— A világ munkamegosztásába jól beilleszkedik , 
mint nemzetközi ajánlás (IEC). 


A 197-os hordozó rendszer 
és az , EURO-rendszer" fejlődésének 
áttekintése 


A 19"-os hordozó rendszerben szereplő állványok, 
készülékek, keretek, panelek stb. főbb méretei (rész- 
letesen az ASA—C 83.9 ; IEC PUBL 297;DIN 41494- 
I.; CT 834—77 és KGSz 81.0207/1—4) szabványok- 
ban láthatók. 


Az eredeti 197-os szabványnak azért volt sikere, 
mert meghatározta az elfogadható külső méreteket, 
de nem korlátozta a belső konstrukciót. Napjaink- 
ban az elektronikus alkatelemek nagyon jelentős 
mértékcsökkenésen mentek keresztül. Egy elektron- 
csöves áramkör térfogata az integrált áramkörökben 
pl. a 25 év előtti 1 dm? -ről néhány mm? -re csök- 
kent. Egy mai elektronikus funkcionális egységet el 
lehet készíteni egy kis nyomtatott huzalozású áram- 
köri lapon (a továbbiakban NYÁK-on). Pár évvel 
ezelőtt ehhez a feladathoz még egy komplett 197-os 
modul-fiókra lett volna szükség. Több ilyen kártya 
(vagy plug-in) egymásutánja, modul csoportja alkot 
egy burkolatlan 19"-os modul-fiókot (1 . ábra). 


Amíg minden egyes elektronikus funkcionális egység 
önmagából felépít -eegy 197-os modul-fióknyi egysé- 


1. ábra 
19"-os modul-fiók 


get, addig az eredeti szabvány kielégítő. Azonban 
nem hagyható figyelmen kívül a méretek erőteljes 
csökkenése és ezen tendencia további hatása. Emiatt 
az elektronika-gyártás követelményei megváltoztak, 
és ennek eredménye, hogy az egyes elektronikus 
funkcionális egységek egy-egy NYÁK-lapra (vagy né- 
hány — egy mechanikus egységgé összefogott — kár- 
tyára) kerültek (2. ábra). 


Különböző szintű moduláris egységek 


Világszerte keresik a legracionálisabb építési formát. 
Kialakult számtalan (helyhiány miatt itt nem részle- 
tezhető) megoldás, rendszerint az egyes cégek, ill. 
vállalatok házi szabványaként, némelyek valamivel 
jobban elterjedtek. A megoldások többsége — gaz- 
dasági megfontolás alapján — a 19"-os szabványt 
alapként fogadja el. Legsikeresebbeknek, az ezen 
alapra támaszkodó, és milliméter méretben tovább- 
fejlesztett hordozók bizonyultak. Vezető elektroni- 
kus cégek kooperációjából, az ahhoz szükséges mű- 
szaki feltételekből, ill. házi szabványokból alakult ki 
az ,EURO"-rendszer amelynek alkalmazása egyre 
nagyobb méreteket ölt. A nemzetközi egységesítés 
keretében — a fentieket figyelembe véve — a 197-os 
rendszer belső elrendezését tovább kellett szabvá- 
nyosítani. E feladat rendkívül bonyolult, mert az új 
szabványokban nemcsak az országok nemzetgazda- 
sági érdekeit, meglévő szabványait stb. kellett figye- 
lembe venni, hanem a technológia-fejlődés adta új 
lehetőségeket is be kellett építeni a szabványba. 
(Pl.: Gépi NYÁK-tervezés, automatikus alkatrész- 
beültetés, automatikus huzalozás stb.) 


A Nemzetközi Elektrotechnika Bizottság (további- 
akban: IEC) 48D albizottsága foglalkozik a rack- 
fiókok és panelek kérdésével. Ebben képviselt orszá- 
gok: Nagy-Britannia, Szovjetunió, USA, NSzK, 
Franciaország, Japán, Svájc, Olaszország, Svédor- 
szág, Finnország, Hollandia és Magyarország. 


Az , EURO" rendszer ismertetése 


Az alábbiakban az elterjedt és rugalmasan tovább 
fejleszthető — a legfrisebb IEC ajánlásokat, ajánlás- 


AUTOMATIZÁLÁS 79/4 
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tervezeteket és javaslatokat is figyelembe vevő — 
:EURO" rendszert ismertetjük. 


Általános alapelvek: 


— A külső méretek felvétele az eredeti 197-os szab- 
ványból: ASA C 83.9; IEC PUBL 297, DIN 
41494 I., KGSZ 81.0207/1—4 és CT 834—77. 

— A modul-fiók alapméret: 3U magas (a 197-os váz- 
ban ill. dobozban). 

Magasabb vagy alacsonyabb rack-fiók esetében az 
n x U-val változik (U - 7/4" - 4445 mm). 

— A modul-fiók belső terének adatait három méret- 
rács (hálózat) alkotja. Ezek: 

a) A homlokoldali panelek szélessége nx5 08 mm 
(508 mm - 2/107) 

b) A nyomtatott huzalozású lemezek és alkatele- 
mek felületi rács-hálózata nx2,54 mm (2,54 - 
z 1/1077) 

c) A fenék oldali (hátsó panel) rács-hálózata:n x 
x 2,54 mm. 


Az ,EURO"-rendszer a fentieken alapszik és a to- 
vábbi meghatározások biztosítják a modulok csere- 
szabatosságát. 


Nyomtatott huzalozású áramköri lemezek (NYÁK) 
mérete 


A modul-fiókba szerelt NYÁK-lemeznek természete- 
sen kisebbnek kell lennie a fióknál. Egy 3U (132,6 
mm) magas fiók esetében a NYÁK-magasságot 
100 mm-ben határozták meg. Magasabb vagy alacso- 
nyabb fiók alkalmazása esetén a NYÁK-emeznek 
minden alkalommal ugyanazzal a mérettel kell nö- 
vekednie vagy csökkennie, mint magának a fiók mé- 
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3. ábra 
NYÁK-lemezek magassági rnéretei 
retének. Következésképpen a NYÁK-emezek ma- 


gassági mérete: 100 : n.U (3. ábra). A NYÁK-leme- 
zek mélységi méretét 100 : n . 60 mm-ben határoz- 
ták meg. 


Az , EURO-rendszerben" preferált NYÁK-lemez 
méretek: 


— 100 x 160 mm (mint alap , EURO" méret) 

— 2334 x 160 mm (mint dupla magas , EURO" 
méret) 

(a 4. ábrán vonalkázással jelölve). 


Mélység: t 
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4. ábra 
Az ,EURO"-rendszer NYÁK-lemez méretei 


A méretek rögzítése lehetővé tette, hogy minden 
méretű modul-fiókhoz azonos kártya ill. plug-in ve- 
zetősín használható. Ez azonban nem jelentett teljes 
szabványosítást, ezért a nyomtatott áramköri veze- 
tékezést és a villamos alkatelemek rögzítési furatait 
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Hajós: Az ,EURO" konstrukciós... 


5. ábra 
Az alapméretű , EURO "-kártya főbb méretei 
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Direkt csatlakozás 


indirekt csatlakozás 


Csatlakozások dugaszoló oldali méretei 


és határvonalait még ki kellett dolgozni. További 
meghatározásokat mutat be az 5. ábra ( 100 x 
160 mm-es alap , EURO"méreten). 


A mélységi méret azonos a direkt és az indirekt csat- 
lakozás esetében. Ez biztosítja — a múlt gyakorlatá- 
ban előfordult — konstrukciós hibák kizárását. A 
csatlakozó teste (elvileg) a 160 mm-es NYÁK-mély- 
ségen belül van. 


Az , EURO" rendszer csatlakozói 


A direkt csatlakozás alkalmazása — kisebb költségei 
miatt — még mindig nagy gyakoriságú. A NYÁK-e- 
mezen — célszerűen — arannyal galvanizált érintkező 
felületet alakítanak ki, amely közvetlenül érintkezik 


az anya-csatlakozó rugalmas érintkezőjével. Indirekt 
csatlakozások növekvő népszerűségét elsősorban a 
nagyobb megbízhatóságuk adja. A csekély árnöveke- 
déssel szemben, a megbízhatóság mellett: 


— csökken a NYÁK-gyártás ill. a vele kapcsolatos 
galvanizálás költsége; 


— a finomabb beosztású forrasztási-pont rácsozat 
(raszter) alkalmazható, melynek következtében 
növelhető az egységre jutó csatlakoztatások szá- 
ma; 

— különböző áramterheléshez szükséges csatlako- 
zók alakíthatók ki ugyanazon mechanikai-szerelé- 
si és pozícionális méretekkel; 

— megnő a rázásállóság; 


Kiviteli forma c c c D szd H 
ius szám 2 64 32 32 [1 15 7924, 
ram 6 1 15/6 


Az , EURO" csatlakozók ajánlott választéka 
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— jobban alkalmazhatóvá válnak:a huzalozó auto- 
maták (pontos pozícióban tartott kotyogásmen- 
tes érintkezők). 


A korábbi csatlakozó szabványokkal ellentétben az 
IEC 130—14 és a DIN 41612 szabványok csatlakozó 
családot írnak elő, 2A — 15A-ig történő alkalmazás- 
ra. 


Az aljzat-csatlakozók kivitelei különböző villamos 
kötéseket tesznek lehetővé, úgymint forrasztott, 
csavart (wire-wrap), thermi-point és crimp kötése- 
ket. 


A teljes csatlakozó-választék kialakítása érdekében 
kidolgozták az ,EURO"-rendszerhez jól illeszkedő 
64 pólusú direkt csatlakozót (DIN 41613 szabvány). 
A csatlakozók dugaszoló oldali méreteit a 6. ábra 
mutatja be. A 7. ábra az indirekt csatlakozók aján- 
lott választékát szemlélteti. 


Mielőtt a modul-fiók ill. abban elhelyezhető modu- 
lok pontos méreteit elő lehetne írni, meg kell hatá- 
rozni a cserélhető modulok, a modul-fiókok és azok 
hátsóoldali rács (raszter) hálózatát, valamint a veze- 
tő-sínek és a csatlakozók állását a rácshálózaton. Kö- 
vetkező lépésként a modul-fiók és a szerelvények 
hátoldali össze-pozícionálását mutatja be a 8. ábra. 
A fiók hátlap-síkja egy 2,54 mm-es rácshálózatot ké- 
pez. A csatlakozók fémtűi (a csatlakozókat bármely 
variációban alkalmazva) a raszter-háló metszéspont- 
jain helyezkednek el. Ez a pozícióban tartás — az 
említetteken kívül — még biztosítja a nyomtatott 
huzalozású hátlap alkalmazhatóságát is. 


(x-al jelzett méretek megváltoznak 
a direkt csatlakozó alkalmazásakor) 


Hajós: Az ,EURO" konstrukciós .... 
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8. ábra 
Hátlap oldali csatlakozás előírásai 


Előlapok 


A hátoldali rácshálózat alkalmazható az előlapra is. 
Megjegyezzük, hogy a 2,54 mm-es rácshálózat csak a 
huzalozásnál használható ki. A vízszintes irányú sze- 
relésekre (pl. csatlakozó) csak minden második rasz- 
tert alkalmazzuk, vagyis 2 x 2,54 - 5 08 mm-t. (Ezt 
— az előlapok szélességére vonatkozóan — már az 
, általános alapelvekben? is rögzítettük.) 

Mivel a méretekre — mint jelölési egységekre — való 
hivatkozás kissé fáradságos lenne, ezt az 5 08 mm-es 
méretet , T"-vel jelölték. Következésképpen a ,T" 
egy vízszintes osztásszélességet jelöl. 


Egy szabvány modul-fióknak 84T (84 T - 84 x 5 08- 
z 426,7 mm) belső szerelési szélessége van. (Húzott 
alumínium profilok alkalmazhatósága miatt megen- 
gedett a 81T belső szerelési szélesség is.) 


A modul (plug-in) előlapoknak a fiók belső szélessé- 
gét teljesen ki kell tölteniök. Igy ezek szélessége va- 
lamelyik n . T méret. A modul-előlap választékbősé- 
get — célszerűen — csökkenteni lehet, ha például az 
1" értékét a 3-mal osztható számokra korlátozzuk. 


Előlap szélességi méretek: 


EEEN VE Sz s 8 a 
sas naga£rt—a 
BH SS az A e EB EN NBI ő 
hej o DA) : — EE JOK — 18 — JI 2. ! 
EZI 8B]ER SE 
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Tovább ésszerűsíthető ill. tipizálható az előlapok 
megmunkálása úgy , hogy a 2,54 mm-es raszter-hálót 
az előlap-furatozásra is alkalmazzuk. 


A modul-fiók mélysége, dugaszolható egységek 


Az előzőekben meghatározott , EURO" méretű 
NYÁK-emez mélységi mérete: 160 mm (100 - n . 
. 60 mm). Az ezt befogadó modul-fiók mélységének 
nagyobbnak kell lennie, mivel az aljzatcsatlakozók 
elhelyezését is biztosítani kell. Hogy újabb léptéket 
ne kelljen bevezetni, kínálkozott — a NYÁK mélysé- 
gi méreténél már alkalmazott — n . 60 mm-es méret- 
sor. A modul-fiók mélységének meghatározására 
— vonatkozási felületként — az előlapok ütközési 
síkja ill. az aljzatcsatlakozók felerősítési síkja adható 
meg (9. ábra). Igy a 160 mm mély , EURO". a 
esetében a mélységméret 180 mm (3x60 mm). Mivel 


ú 9. ábra 
A modul-fiók mélységének meghatározása 


Hő 


a NYÁK-emez és a csatlakozók mérete már szabvá- 
nyos, az ,xX" kiadódó méret: x - 7,62 mm (32 
x 2,54 mm, ez a méret laza tűrésű lehet). 


Alapméretű modult (dugaszolható egységet) mutat 
be a 10. ábra. A leírtakból kitűnik, hogy a fő mére- 
tek az ,y"? méret kivételével — meghatározás vagy 
javaslat formában — már adottak. Az ,y" méret pe- 
dig az elérhető legnagyobb áramköri ill. kártya- 
sűrűség — adott korlátok közötti — optimumával 
határozható meg. Az ,y" méret y - 39 mm-re adó- 
dott. (Más y mérettel modulonként jelentős veszte- 
ség keletkezik. Pl.: a gyakran használt F formátumú 
csatlakozó, az ugyancsak gyakori ,3T" széles duga- 
szolható egységhez nem lenne szerelhető, stb...). 


Amennyiben több NYÁK-emezből célszerű kialakí- 
tani egy funkcionális egységet, úgy az azonos mére- 
tű NYÁKdemezekből szendvics-szerkezet képezhe- 
tő, de csatlakozó csak az első (szemből nézve a bal 
szélső) lemezen lehet. 


Kompaktabb, merevebb szerkezet alakítható ki fém- 
profil-elemek alkalmazásával, amely egyszerűen bur- 
kolható is, ha azt az alkalmazó úgy kívánja. Plug-in 
szerkezetet mutat példaként a 11. ábra.(Plug-in szer- 
kezetek csatlakoztatására csak az indirekt csatlako- 
zók használhatók.) 


A báziskonstrukció összefoglalása 


A felsorolt valamennyi szabvány, ajánlás és kezde- 
ményezés csak előzetes munkát jelent, amely szük- 
séges a házi szabványosítás modul szabványaihoz. 


10. ábra 
Aszimmetrikus elrendezés bemutatása 
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11. ábra 


Plug-in egység 


Maga a szabvány csak a nemzetközi cserélhetőséghez 
szükséges méreteket adja meg, miközben nagy teret 
biztosít az egyéni elgondolások számára a tervezés- 
ben. 


Néhány szemelvény a rendszer rugalmasságára ill. 
sokcélú felhasználhatóságára: 


— A modul-fiók (ill. burkolva doboz) homloklapját 
képezhetik a plug-in előlapok; vagy előlap nélküli 
egységek is alkalmazhatók. 

— Kialakítható lehajtható modul-fiók ill. doboz elő- 
lap mélyre szerelt kártyákkal ill. plug-in-okkal 
(így nagy felület biztosítható a kezelő és kijelző 
szerelvények számára). 


— Vegyesen alkalmazható 
- egy modul-fiókon (ill. dobozon) belül kártya 
ill. plug-in; 
z- egy 6 U-s modul-fiókban (ill. dobozban) 100 
és 233 4 mm magas egység; 
z 32,48,64 és 96 pólusú csatlakozó különböző 
áramterhelésekhez. 


Tipizált elemekből tehát kialakítható számtalan 
kombináció úgy, hogy a keletkező egységek mecha- 
nikusan csereszabatosak lesznek. 


Hazai helyzet és a gyártás teendői 


A magyar elektronikai ipar berendezéseinek építésé- 
ben a 19"-os rendszer terjedt el. Használata ipari cé- 
lú elektronikák területén általánosnak mondható. 
Ugyanakkor az , EURO"-rendszer alkalmazása terén 
csak kezdeti, többnyire bátortalan lépések történ- 
tek. 


S A 21 


Hajós: Az ,EURO" konstrukciós... 


Modul-fiókok gyártásának helyzete 


Tapasztalatok arra utalnak , hogy a nagyobb vállala- 
tok modul-fiókjaikat, ill. dobozaikat maguk állítják 
elő. Más vállalatok hazai kooperáció keretében szer- 
zik be szükségleteiket. Az utóbbi évek jelentős ered- 
ménye a KONTAKTA által előállított és forgalma- 
zott KONTASET modul-fiók rendszer, amely meg- 
felel az IEC PUBL 297 ajánlásainak. A piaci terítés 
kiszélesítése jelenleg van folyamatban. Várható, 
hogy a gyártási darabszám növekedésével az előállí- 
tási költségek csökkennek, ami arra indíthatja a 
nagy felhasználókat, hogy a modul-fiók és doboz 
gyártási kapacitásaikat. más területen hasznosítsák. 


Szekrények, állványok 


1699 


Szekrények, ill. állványok gyártását a , könnyű" és a 
, nehéz" kivitel vetületében célszerű vizsgálni. Amíg 
a ,könnyű szekrények" gyártása terén a fejlődés 
megfigyelhető, addig a , nehéz szekrények" egységes 
gyártása megoldatlan. Ezek gyártásában az alkalma- 
zásban érdekelt valamennyi hazai vállalat előállító- 
ként, vagy kooperálóként részt vesz. Megállapítható , 
hogy esztétikai, minőségi és gazdaságossági kérdé- 
sek — e gyártmánycsoportban — állandósultak. A 
,skönnyű szekrények" gyártása területén jó ered- 
ménnyel bíztatnak a KONTAKTA ún. KONTASET 
szekrényei és állványai. A vártnál lassúbb elterjedés 
— feltételezhetően — árkérdésekre vezethető vissza, 
bár az esztétikai megjelenésük, variábilis és szabvá- 
nyokat kielégítő alkalmazhatóságuk kielégíti a köny- 
nyű szekrényekkel szemben támasztott követelmé- 
nyeket. 

Az ún. , nehéz szekrények" hazai gyártása megol- 
datlan. A , nehéz szekrény" igények döntő többsé- 
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gét úgy lehetne körvonalazni, hogy a teherhordozó 
váz rázásálló hegesztett vasszerkezet legyen, acélle- 
mez borításokkal, a nagyobb ütésállóság és mágne- 
ses árnyékolás érdekében, víz-, ill. porvédelme érje 
el legalább az IP 54 ipari védettségi fokozatot. A vo- 
natkozó szabványokat figyelembe véve és azokat 
célszerűen választékolva, kétféle mélységi és három- 
féle magassági mérettel, vagyis hatféle típus mérettel 
a , nehéz szekrény" igények döntő többsége kielé- 
gíthető lenne. Ennek gazdaságos ipari és kereskedel- 
mi megvalósítása még várat magára. 


Dugaszolható modul-egységek" 


A hazai gyakorlatban az egységesítésre irányuló tö- 
rekvések mellett sem beszélhetünk ma még egységes 
dugaszolható modul-rendszerek kialakulásáról. Kü- 
lönböző dugaszolható modulok és egységek gyártá- 
sa folyik, de azok megjelenési formája, csatlakozási 
méretei nagyrészt különbözők. 


Ebből a csoportból nagyobb gyakoriságával kiemel- 
kedik az ESzR dugaszolható kártyaméret (140 x 
x 150 mm-es direkt-csatlakozós NYÁK lemez), 
amely lényegében mechanikusan csereszabatos al- 
kalmazást biztosít. Jellemzően az egydarabos kár- 
tyák egymás mellé csatlakoztatásával alakíthatók ki 
nagyobb egységek. Kompaktabb funkcionális egy- 
ségek képzésére kevéssé alkalmas. A dupla és négy- 
szeres ESZR méretű NYÁK-lemezeknél már méret- 
beli eltérések mutatkoznak a különböző gyártóknál. 


A másik jelentősebb (terjedő) modul-rendszer a 
CAMAC mechanikus és villamos építési rendszer, 
amely magas igényű szabványosításra támaszkodik. 
Egységei variábilisak, a NYÁK-lemezek egységesen 
182 x 286 mm méretben, 86 pólusú direkt csatla- 
kozással készülnek. Egy modulegységben változó 
számú NYÁK-lemez szerelhető. Tipikusan a nagy 
rendszerek költséges, de precíziós építési formátu- 
ma, amely jó környezeti feltételeket igényel. (Ele- 
mei nagyobbrészt importból szerezhetők be.) 


A következő években várhatóan hazánkban is széles 
körben elterjed az ,EURO"-rendszer. Elsők között 
a VBKM, GAMMA, majd EMG, KONTAKTA kez- 
deményezett fejlesztést, ill. gyártást. A Magyar Mű- 
szeripari Egyesülés felismerve az , EURO"-rendszer 
jelentőségét, 1977. augusztusban és decemberben 
ankétot szervezett a híradástechnikai és a műszer- 
ipari főkonstruktőrök részére. Itt a fejlesztők is- 
mertették az elért eredményeket és a célkitűzése- 
ket. Elsődleges cél volt az , EURO-konstrukciók" 
egységes  architektúra-kialakulásának elősegítése, 
ezen keresztül a párhuzamosságok időbeni elhárí- 
tása. 


Javasolt tennivalók 


Az elektronikus eszközöket és berendezéseket gyár- 
tó vállalatok részére — szükségszerűen — meg kelle- 


ne teremteni az egységes és tipizált, a nemzetközi 
ajánlásokat (és törekvéseket) figyelembe vevő váz- 
szerkezetek és , elektronikát hordozók" gyártását. 
Jelen körülmények között az ,EURO"-rendszer 
biztosította rugalmasság és fejleszthetőség látszik 
előnyösnek a választhatók közül. 


Egységes , hordozó-mechanika" gyártás mellett a ha- 
zai szelektív iparfejlesztés hatékonyságát jelentősen 
növelni lehetne az elektronikus ipar további szako- 
sodásával, többek között úgy is, hogy az ipari célú 
elektronikát gyártó vállalatok az elektronikus funk- 
cionális egységeiket az , EURO-rendszernek" megfe- 

lelő modulba építik. Igy válna lehetővé az, hogy a 

gyártóipari , szakvállalatok" által forgalomba hozott 

funkcionális egységek , mechanikus módosítás nélkül 
beépíthetők legyenek más vállalatok termékeibe is. 

Ennek önmagában is igen nagy gazdasági értéke len- 

ne. Járulékos hatásaként: 

— a káros párhuzamosságok kiiktatására egy termé- 
szetes automatizmus alakulhat ki, 

— jelentősen csökkenteni lehetne a gazdaságtalan, 
(a külön-külön jelentkező igény, kis darabszám 
miatt) elterjedt egyedi tervezéseket és kivitelezé- 
seket, 

— importból csereszabatosan biztosítható lenne a 
hazailag nem gazdaságos előállítású funkcionális 
egységek beszerzése (pl. kooperáció) stb. 

Ha a nagy tőkés cégeknél ezek megoldása gazdasági 

kényszer, akkor a szocialista tervgazdálkodás nyúj- 

totta előnyök felhasználásával — ugyanezek megol- 
dása — sürgető feladat. 


Létre kellene hozni egy hatékony koordinációt, 
amely a tagolt magyar elektronikus iparban például 
koordináló irányelvekkel látná el a főkonstruktőri 
funkciót betöltőket. 


Mindezek eléréséhez — az ezt befolyásoló szervek- 

nél (OMFB, KGM stb.) — előzetes elemzések, feldol- 

gozások elvégzése , intézkedések alkalmazása szüksé- 

ges. Igy többek között: 

— gyártmányfejlesztések koordinálása a jelzett el- 
vek érvényesítésével; 

— időben (preventiven) alkalmazott előajánlások 
(iparcsoport szabványok); 

— gyártmányfejlesztések architektúrájának  haté- 
kony koordinálása; 

— megfelelő minőséget, árat és a felhasználói biz- 
tonságot biztosító egységesített mechanika gyár- 
tása. 


Összefoglalás 


Az elektronika gyors fejlődése, az abban alkalma- 
zott technológia látványos teljesítményei mellett az 
elektronikát hordozó mechanikus építőelemek, váz- 
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szerkezetek korszerűsítése is sürgető feladattá vált. 
Ez az igényelt méretcsökkenésen túl a készülékter- 
vezés módjainak változásaiban is megnyilvánul. 
Ezért szükséges: 


— az ismétlődő tervezések kiküszöbölése , normá- 
liák" és típusmodulok alkalmazásával; 


— a tervezés , gépi" segítése úgy, hogy a megoldás 
, mellékterméke"? egyes technológiai folyamato- 
kat vezérelni tudjon; 


— nemzetközi konvenciók alkalmazása a (mechani- 
kus) cserélhetőség érdekében, amelyek nagy sza- 
badsági fokot hagynak a flexibilis alkalmazható- 
ságra, stb. 

Ilyen lehetőségeket kínál az , EURO" mechanikus 

építő rendszer. Az , EURO"-rendszer szilárd alapo- 

kon nyugszik és egyetemlegességével, rugalmasságá- 
val, valamint továbbfejleszthetőségével kiemelkedik 
az ismert rendszerek közül. 


Érvényre kellene juttatni azt az elvet, hogy a terve- 
zés és a konstrukció milyenségét ne csak az elektro- 
nikus rendszer anyagának ára és előállítási ideje ha- 
tározza meg, hanem az a tény is, hogy bármely mo- 
dul-csoport ill. funkcionális egység különböző gyá- 


.YV/O0 VNESHTECHNIKA" 


A KÜLFÖLDI MŰSZAKI-TUDOMÁNYOS 
CSERÉKET LEBONYOLÍTÓ 
ÖSSZ-SZÖVETSÉGI EGYESÜLÉS 


segítséget nyújt a szovjet és külföldi tudományos, ku- 
tató, tervező-szerkesztő és technológiai-tervező inté- 
zeteknek, iparvállalatoknak és cégeknek a műszaki-tudo- 


raktól is beszerezhető legyen. Ez további lehetőséget 
biztosít a fejlődésnek és ugyanakkor a gazdaságo- 
sabb munkamegosztásnak fontos műszaki alavja. 
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mányos együttműködés megvalósításával kapcsolatos 
kereskedelmi, szállítmányozási és jogi kérdésekben az 
alábbi témakörökben: 


— közös, illetve egyedi megrendelésre elkészített 
tudományos, kutató, tervező-szerkesztő és technoló- 
giai-tervező munkák kivitelezése; 


— szovjet és külföldi cégek részére műszaki doku- 
mentáció készítése és átadása, valamint tudományos 
berendezések, kísérleti minták, termékek és anyagok 
megrendelés szerinti kivitelezése; 


— műszaki-tudományos szakvélemények kidolgoz- 
tatása, berendezések és anyagok vizsgálata, konzultá- 
ciók lebonyolítása. 
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Hajós: Az ,EURO" konstrukciós... 
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Anyagmozgatás - Csomagolás "78 


1978. októberében került megrendezésre a Műszaki 
és Természettudományi Egyesületek Szövetsége 
Központi Anyagmozgatás és Csomagolási Bizottsá- 
gának kétvéenként hagyományosan ismétlődő ese- 
ménysorozata: a BUDATRANSPACK "78 Nemzetkö- 
zi Anyagmozgatási és Csomagolási Kiállítás a Kőbá- 
nyai Vásárváros területén, a HUNGAROPACK "78 
Magyar Csomagolási Verseny, az Anyagmozgatás és 
Csomagolás Fejlesztése Országos Konferencia Aggte- 
leken, valamint az V. Országos Tragoncavezetői Ver- 
seny Szombathelyen. 


Az Anyagmozgatás és Csomagolás Fejlesztése Tudo- 
mányos Műszaki Konferencia vezértémája , A mű- 
szaki fejlesztés helyzete és időszerű feladatai az 
anyagmozgatás és csomagolás területén" volt. A té- 
ma választást különösen időszerűvé tette , hogy az V. 
ötéves népgazdasági terv végrehajtásának félidejéhez 
érkezett. Igy lehetőség nyílott a szakemberek részé- 
re, hogy megvitassák a szűkebb szakterületükön ed- 
dig elért eredményeket, a problémákat, a fejlesztési 
elképzeléseket és tapasztalatokat szerezzenek felada- 
tok megoldásához. Az anyagmozgatás élőmunka fel- 
használása, az anyagmozgatási folyamatok szerve- 
zettségi és gépesítettségi színvonala általában elma- 
rad a termelési technológiai folyamatok mögött. Er- 
re tekintettel a figyelem elsősorban az anyagmozga- 
tási tevékenység rendszerszemléletű gépesítésére , fej- 
lett műszaki színvonalú, gazdaságos mértékig auto- 
matizált anyagmozgatási rendszerek létesítésére és 
az ehhez szükséges kutatási-fejlesztési feladatokra 
irányult. 


Az aggteleki Cseppkő Szállóban megrendezett kon- 
ferencia ülésein 44 magyar előadó mellett 3 NDK- 
beli, két csehszlovák és egy szovjet szakember tar- 
tott előadást a közel 300 főt kitévő magyar és kül- 
földi hallgatóság előtt. 


A konferencia plenáris ülésének bevezető előadását 
dr. Osztrovszki György akadémikus, az Országos 
Műszaki Fejlesztési Bizottság elnökhelyettese , A tu- 
dománypolitika időszerű feladatai a mozgásrendsze- 
rek fejlesztésében" címmel tartotta meg. Ezt köve- 
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tően Kiss Dezső miniszterhelyettes foglalta össze 
előadásában , a KPM feladatait az anyagmozgatás, a 
csomagolás és a szállítás fejlesztésében." 


A konferencia munkája három szekcióra tagozódott, 
ezek témakörei: 


— Ömlesztett anyagok mozgatása, tárolása, rakodá- 
sa és csomagolása, 

— Darabárus mozgatás, tárolás és csomagolás a ter- 
melési folyamatban, 

— A termelők és felhasználók feladatai a szállítási 
lánc fejlesztésénél. 


A konferencia előadásai az anyagmozgatási folyama- 
tok és rendszerek fejlesztésének, tervezésének, szer- 
vezésének és üzemeltetésének számos átfogó problé- 
máját elemezték és számoltak be a már üzembehe- 
lyezett rendszereknél szerzett tapasztalatokról. A 
következőkben ezek közül néhányat, amelyek az 
anyagmozgatási rendszerek vagy az anyagmozgató 
gépek automatizálásával, ill. a folyamat számítógé- 
pes irányításával foglalkoztak, röviden összefoglalva 
ismertetünk. 


Anyagmozgatás az automatizált termelésirányítási 

rendszerben című előadásában dr. Bende Sándor 

(Budapesti Műszaki Egyetem) a vállalati anyagmoz- 

gató rendszerek tervezésének, fejlesztésének és üze- 

meltetésének jellegzetes problémáit vizsgálta, ennek 

során megállapította, hogy: 

— a tervezés és fejlesztés nem eléggé előrelátó , a fej- 
lesztés időbeli ütemezése és feladatmeghatározása 
, ad hoc? jellegű, 

— az autonóm működésű anyagmozgató rendszerek 
irányítása általában nem megoldott. 


Az első probléma alapvető oka az, hogy a tervezési 
és fejlesztési döntéseket megalapozó információk 
közül a termeléstervezésből és irányításból szárma- 
zók hiányoznak vagy bizonytalanok. A második 
probléma legfőbb oka az, hogy az autonóm anyag- 
mozgató rendszer irányítási-információs rendszere a 
legtöbb esetben ügyviteli, számviteli orientációjú és 
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nem operatív szintű termelésirányítás információs 
rendszerének a része. 

Mindkét jelenség az adaptivitás hiányával függ össze, 
ami általában a környezet különböző hatásainak 
nem eléggé pontos figyelembe vételéből ered. Az 
ilyen jellegű hibák kiküszöbölésének lehetősége re- 
mélhető a nagyobb rendszerbe történő beágyazástól, 
feltéve, hogy mindkét rendszer a feladatok megoldá- 
sának eszközeiben és módszereiben megfelelő fej- 
lettségi szinten van. 


Az anyagmozgatás rendszerelméletének eddigi fej- 
lettsége alapján mód van az egyre inkább terjedő- 
ben lévő számítógépes vállalati információs és irányí- 
tási rendszereknek — a kiépítettségüktől függően — 
az integrációját kiterjeszteni az anyagmozgatás-fej- 
lesztés, -irányítás rendszerére. 

A többszintű, integrált, számítógépes irányítási 
rendszer meghatározásához hozzátartozik az, hogy a 
számítógépes termelésirányítás nem csupán a hagyo- 
mányos helyett az elektronikus adattárolás, feldol- 
gozás és információnyerés technikájának az alkalma- 
zását jelenti, hanem azt is, hogy e technika felhasz- 
nálásával a szervezési és irányítási feladatokat — a 
rendszerkapcsolatok figyelembe vételével — mate- 
matikai, operációkutatási, döntéselméleti módsze- 
rekkel oldják meg a hatékonyság és gazdaságosság 
elérése érdekében. 

A többszintű irányítás elveinek alapja az irányítási 
tevékenységeknek és ezek körének azon hatások 
alapján történő felbontása, amelyek folytonosan 
működő rendszer esetében lényegesen eltérő időbeli 
periódust mutatnak. 


Mint megoldásra váró fontosabb feladatokat említet- 

te meg az előadó : 

— Az anyagmozgató rendszerek működésének mo- 
dellezését az RST folyamatok és a gyártási folya- 
matok együttes algoritmusaival. 

— Szigorúan a termelési folyamattal együtt vezérel- 
hető (nem autonóm) anyagmozgató rendszerek 
számítógépes irányítását. 

— Autonóm anyagmozgató rendszerek számítógé- 
pes irányítását az operatív termelésirányítás ré- 
szeként. 

— Az automatizált vállalati anyagmozgatás adatbá- 
Zisának képzését. 


A rakodási, szállítási és tárolási (RST) folyamatok 
fejlesztését elősegítő KGM kutatási célprogramok 
főbb eredményeivel foglalkozó előadásukban Kis Gé- 
za és Pécsi Kálmán (Gépipari Technológiai Intézet) 
bevezetésként megemlítették, hogy az anyagmozga- 
tásnak az alaptechnológiai folyamathoz viszonyított 
elmaradottsága gátolja az alaptechnológia termelé- 
kenységének további növekedését, a .nagy munka- 


erődekötéssel pedig korlátozza a gazdasági struktúra 

kedvező fejlődését. 

A nagyméretű és bonyolult RST rendszereknek az 

ve alrendszerekkel való összehangolt, komplex rend- 

szerként való kutatása, fejlesztése, tervezése , szerve- 

zése, kivitelezése és üzemeltetése igen nagy szellemi 

és anyagi potenciált igénylő feladat. A hatékony 

rendszertervezésben igen nagy szerepük van a kor- 

szerű matematikai, számítástechnikai, műszaki, gaz- 

dasági, szervezési , ergonómiai ismereteknek és eljárá- 

soknak. 

A gépiparban az RST folyamatok legfontosabb mu- 

tatói: 

— a munkaerő mennyiségi és minőségi adatai, 

— a gépi berendezés és eszközellátás, 

— a gépesítettségi és automatizáltsági szint, 

— az RST rendszerek és rendszerkapcsolatok komp- 
lexitása. 


A munkaerőhelyzet pontos számbavételét a gépipar- 

ban nehezíti a rejtett anyagmozgatás jelentős rész- 

aránya és a vállalatoknál kialakult információrend- 

szerek hiányosságai. 

A rendszerelemek, az anyagmozgató gépek és eszkö- 

zök gyártására jellemző, hogy : 

— a gyártás nagyrészt egyedi és kissorozatú , 

— a termékek választéka kicsi és minősége nem ki- 
elégítő , 


— a gyártó helyek jelentős részének műszaki felké- 
szültsége nagy volumenű és korszerű gyártmány 
előállítására nem alkalmas, 

— a gyártmányok jelentős része olyan konstrukció- 
jú, hogy nem tekinthető együttdolgozó géprend- 
szer részének , hanem önálló egység, 

— nagyon kevés az automatizált vagy automatizál- 
ható berendezés. 


A gépiparban folyó technológiai rekonstrukció je- 
lentősen meggyorsítja az alaptechnológia fejlődését 
és fokozza az automatizált technológiák részarányá- 
nak növekedését. A gyártási sorozatok növekedésé- 
vel a ciklusos és folyamatos gyártási rendszerek rész- 
aránya nő, s ez az alaptechnológiai és az RST rend- 
szerek szerves összeépítését teszi szükségessé, így 
előtérbe kerül a komplex automatizálás. 


Az RST rendszerek hatékony működését lényegesen 
befolyásolja az RST szervezet felépítése és a vállalati 
szervezetbe való beépülése. Az utóbbi időszakban az 
RST rendszerek gépesítésének növekedésével párhu- 
zamosan centralizációs tendencia jelentkezett. A 
centralizált szervezet előnye egyértelműen csak a 
legfejlettebb rendszereknél, a számítógépes irányítás 
bevezetésénél mutatkozik meg. 
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A nagyméretű, sok elemből álló és sokféle gyártási 
folyamatot kiszolgáló RST rendszerek igen bonyo- 
lultak, ezért kutatásuk és tervezésük jelentős kon- 
centrált szellemi kapacitást igényel. A közvetlen cél 
jelenleg az RST rendszerelemek (gépek, berendezé- 
sek) továbbfejlesztése, tipizálása, a típusrendszerek 
modelljeinek megalkotása, valamint korszerű terve- 
zési módszerek, illetve segédletek kidolgozása, alkal- 
mazásának széles körű elterjesztése. 


A fejlesztés meggyorsítására az elmúlt időszakban a 
gazdaságirányítás különböző szintjein jelentős lépé- 
sek történtek. A KGM területén az elmúlt tíz évben 
az RST rendszerekkel és folyamatokkal több cél- 
program foglalkozott, amelyek végrehajtásában a 
Gépipari Technológiai Intézet jelentős részt vállal. 
Ezek: 


— a 23. számú KGM célprogram általános célkitűzé- 
se volt a korszerű matematikai módszerek és 
elektronikus számítógépek alkalmazásának meg- 
honosítása a gépipar gyártási folyamatainak ter- 
vezése, szervezése és irányítása területén. A cél- 
program másik feladata matematikai módszerek 
és elektronikus számítógépi programok kidolgo- 
zása és alkalmazása a gyártási és anyagmozgatási 
folyamatok tervezésére , valamint a gyártás prog- 
ramozására. A célprogramot 1969 és 1972 között 
valósították meg; 

— a ,K-—6: A gépgyártás-technológia kutatása-fej- 
lesztése" című országos szintű kutatási célprog- 
ram , Gyártási segédfolyamatok tervezése" című 
részprogramjainak feladatai: 


z a 23.számú KGM célprogram keretében kidol- 
gozott tervezési modellek és programok to- 
vábbfejlesztése a korszerűsödő eszközrendszer 
figyelembe vételével, 

z egyes módszerek továbbfejlesztése a különbö- 
ző termelési feltételek közötti alkalmazható- 
ság szempontjából (típuseset megoldások), 

z részmodellek illesztése, komplex tervezési 
rendszerré kapcsolása (integrálása) , 

z szimulációs eljárások alkalmazásának fokozása 
a korszerű nagykapacitású számítástechnikai 
bázis alapján. A részprogramot 1972 és 1975 
között hajtották végre. A célprogram XII. 
, Rendszertechnika és műszaki szervezés" cí- 
mű részprogramjának kidolgozása jelenleg fo- 
lyamatban van (1976—1980); 


— a ,KGM-S: Az anyagmozgatás és raktározás ku- 
tatása, fejlesztése" című, tárcaszinten kiemelt cél- 
programon belül a GTI a , Komplex gépipari 
anyagmozgatási és raktározási rendszerek fejlesz- 
tése korszerű (számítógépes) tervezési módszerei- 
nek kutatása és alkalmazása" tárgyú témakört 
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dolgozza ki 1976—1980 között. A kutatás-fej- 

lesztés fő területei: 

z tipikus (bázis) vállalati anyagmozgatási-raktá- 
rozási rendszerek rendszerterveinek kidolgozá- 
sa, 

z folyamatos anyagmozgató eszközökből kiala- 
kítható rendszerek tervezése , 

z ütemes gépipari szerelési folyamatok anyag- 
mozgatási rendszerének és folyamatainak ter- 
vezése, a hagyományos és magasraktári rend- 
szertervezés. 

A célprogram kidolgozása során fontos tényező 

az elért kutatási eredmények konkrét ipari reali- 

zálása a KGM szelektív iparfejlesztési céljainak 
megfelelő területeken. 


A három célprogram keretében kidolgoztak egy szá- 
mítógépes programrendszert, amely típusesetekre 
felépített olyan összekapcsolható modulprogramok- 
ból áll, melyek a mindenkori feladatnak megfelelően 
építhetők össze integrált rendszerré. Az RST terve- 
zési programrendszer fokozatos kidolgozásával pár- 
huzamosan megindult az elért eredmények gyakorla- 
ti alkalmazása is. Első fázisban az elkészült modul- 
programok ipari bevezetését hajtották végre , később 
a tapasztalatok birtokában több modul összekapcso- 
lásával integrált tervezési programcsomagokat, rend- 
szereket dolgoztak ki. 


A közeljövő legfontosabb feladata a kutató és fej- 
lesztő intézmények és az RST rendszereket megvaló- 
sító és üzemeltető vállalatok együttműködésének fo- 
kozása, hogy a központi célprogramok és a nemzet- 
közi szocialista együttműködés segítségével a rako- 
dás, szállítás és tárolás fejlettsége elérje az intenzív 
gazdaságfejlesztés által megkívánt színvonalat. 


Nagykereskedelmi raktárak áruterítő munkájának 
komplex irányítási rendszere című előadásában Pán- 
czél Zoltán (Közlekedési és Távközlési Műszaki Fő- 
iskola, Győr) megállapította, hogy a vizsgálatok sze- 
rint jelenleg egyik hazai nagykereskedelmi vállalat- 
nál sincs korszerű , átgondolt anyagáramlási folyama- 
tot irányító rendszer. A még viszonylag pontosan 
rögzített program szerint működő rendszerek (pl. 
élelmiszer kereskedelem) sem tudják pontosan kö- 
vetni a vevők megrendelésének mennyiségi, térbeli 
és időbeli hullámzását. 

A felmerülő nehézségek a raktári anyagmozgatás- 
nál és a szállítási folyamatnál jelentkeznek. A rak- 
tári anyagmozgatási folyamat irányításának neural- 
gikus pontja az anyagmozgató- és rakodógépek te- 
vékenységének koordinálása, irányítása. 

A szállítási folyamat problémái abból erednek, hogy 
naponta a vevőkör más-más tagjait az aktuális ren- 
deléstől függő más-más mennyiségekkel kell kiszol- 
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1. ábra 
Az áruterítés folyamata 


gálni. A jelenlegi irányítási rendszerben az időben és 
térben rögzített járatok akkor is elindulnak, ha a ki- 
állításra kerülő árú jóval kevesebb a kocsirakomány- 
nál. A komplex irányítási rendszer kidolgozásánál a 
két folyamat összhangjának megteremtésére kell tö- 
rekedni. 


Az áruterítés folyamata az 1. ábrán követhető nyo- 
mon. Az ábra a jelenlegi helyzetet tükrözi, azonban 
sok szempontból — manuális irányítási rendszer ese- 
tén — csak elvi. Már a vevői rendelések rögzítésénél 
pontatlanság adódik, mivel az több nappal a kiszál- 
lítás lebonyolítása előtt történik, s így az aktuális 
raktárkészlet ezalatt az idő alatt módosul. 


" A vevőnként rendelt árusúly megállapítása nem elég- 

séges a járatok megszervezéséhez, mivel az különbö- 
ző térfogatsúlyú árukból tevődik össze, valamint 
összerakhatósági problémák is csökkenthetik a gép- 
kocsi kapacitását. A csomagolásra kerülő áruk ese- 
tén a csomagolóeszköz térfogatát nem mindig lehet 
kihasználni. 
Fenti problémák miatt a vállalatok többnyire előre 
rögzített menetrenddel dolgoznak, függetlenül a 
gépkocsik kihasználásától. Jelenleg nagy a gépko- 
csik rakodási állásideje , egyrészt a kézi rakodás, más- 
részt a nem kellő időben előkészített áruk miatt. Mi- 
vel az áruterítési folyamat problémái a nagykereske- 
delmi raktárak, ill. vállalatok irányítási rendszerével 
is összefüggnek, így az csak számítógépes vállalatirá- 
nyítási rendszer bevezetése után oldható meg. 
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A kereskedelmi vállalatok munkája az alábbi tevé- 

kenységekre bontható : 

— a vevők igényeinek rögzítése és a megrendelések 
visszaigazolása , 

— készletgazdálkodás, 

— a szállítói visszaigazolás rögzítése, 

— bevételezés és a tárolóhely kijelölése és nyilván- 
tartása, 

— a vevők kiértesítése, 

— komissiózás és csomagolás, 

— számlázás és a kiszállítás szervezése , 

— pénzügyi rendezés, 

— raktárkészlet módosítás, 

— statisztikák, prognosztikák készítése . 


E tevékenységek irányításához nagy adattömeget 
kell feldolgozni, és ma már léteznek olyan hazai és 
külföldi számítógépes irányítási rendszerek (IBM, 
STOMCOS stb.) amelyek a fenti tevékenységek nagy 
részét automatikusan, ill. részben automatikusan el- 
vgzik, és amelyek — megfelelő adatállományokkal és 
eljárásokkal kiegészítve — alkalmasak az áruterítés 
folyamatának irányítására is. 

A STOMCOS irányítási rendszer az ügyviteli tevé- 
kenységek lebonyolítása mellett, csak a viszonylag 
egyszerűen modellezhető magasraktárak, ill. állvány - 
kiszolgáló gépek irányítására alkalmas, így a feladat 
annak bővítése, egyrészt hagyományos raktárak tar- 
goncás anyagmozgatási rendszereinek , másrészt a ki- 
szállítási folyamat irányító modelljének kialakításá- 
val. Ugyanakkor a modell felhasználja a STOMCOS 
rendszer adatbankját, amely a következő törzsállo- 
mányokból tevődik össze: 

— cikk — készlet törzsállomány, 

— üzletfél törzsállomány (szállítók r vevők), 

— szállítási rendelések állománya, 

— vevői rendelések állománya, 

— bizonylat állomány, 

— folyószámla állomány, 

— dátum állomány. 


Az áruterítési folyamat irányítása céljából — a mo- 
dell számára inputként — a vállalati számítógépes 
irányítási rendszer naponta közli az ellátandó vevők 
listáját, azok rendelési mennyiségeit, súly, alapmé- 
ret, térfogat és csomagolásmód, esetleg egységrako- 
mány adatokkal. A kiszállítási folyamat szervezési 
modelljének struktúrája a 2. ábrán látható. A mo- 
dellből eredményként a napi kiszállítási menetrend 
összeállítható és ennek alapján a raktári anyagmoz- 
gatási munkák programozására lehetőség nyílik. 

A raktári anyagmozgatás tervezési modelljének 
struktúrája a 3. ábrán látható. A kiszállítási menet- 
rend és a kiszállítás lebonyolításához szükséges gép- 
kocsiszám ismeretében az áruk kiszállításra való elő- 
készítése megkezdhető. 
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2. ábra 
A kiszállítási folyamat szervezési modelljének 
struktúrája 


A szotchasztikus jellegű terhelések figyelembe véte- 
lének új lehetősége mikroprocesszorok segítségével 
című előadást dr.Günther Eckhardt, a Magdeburgi 
Otto Guericke Műszaki Főiskola professzora tartot- 
ta. Bevezetőjében kifejtette , hogy a mikro-elektroni- 
ka alkalmazásával a technika széles területén kétség- 
telenül olyan új fejlődési szakasz kezdődött el, 
amelynek hatását egyáltalában nem szabad lebecsül- 
ni. De óvott a túlzásoktól is, mint például, hogy 
, megkezdődött a robotok korszaka". 

A mikroprocesszorok alkalmazásának egyik legna- 
gyobb előnyét abban jelölte meg, hogy a miniatüri- 
zálás minden helyen megvalósítható , és a bonyolult- 
ságtól és az előállított darabszámtól függően kisebb 
az elektronika költsége, mint az ismert számítógépes 
vezérléseknél. 


Az anyagmozgató gépeknél való alkalmazásának ha- 
tása megmutatkozik a berendezések rugalmasságá- 
nak és teljesítőképességének növekedésében, a mére- 
tek és az energiafelhasználás csökkenésében, a meg- 
bízhatóság fokozódásában. Az alkalmazás lehetősé- 
geit a 4. ábra foglalja össze. A beépítésnél elvi eltérés 
adódik a gépek teljesítőképességének növekedését 
szolgáló és az anyagmozgató rendszer szabályozását 
célzó megoldások között. Erre példaként az ábrában 
említett 1. és 7. jelű felhasználási lehetőségeket vizs- 
gálta részletesen: 
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— Az 1. jelű beépítésnél a programozható vezérlés- 
nek a daruhídra való felszerelésével a daruhorgon 
lévő teher elméletileg tetszés szerint sok műveleti 
mozgással, tetszőleges pályákon automatikusan 
irányítható. E mellett például a stacionér aka- 
dályt kényszermozgással és nagyobb biztonsággal 
tudja megkerülni, mint ahogy az a darukezelőtől 
elvárható. A további kutatásokkal, amelyek a te- 
her le- és feladásának a gépesítésére irányulnak, a 
vezető nélküli daruüzem lehetőségei is megnyíl- 
nak. Ez esetben lényegesen nagyobb rakodási tel- 
jesítmény érhető el. 

— A 7. jelű alkalmazásként egy programozható ve- 
zérléssel ellátott forgódaru vehető. Feltételezhe- 
tő, hogy a mikroprocesszor számára időtől függő 
bemeneti értékekként a hasznos terhelés mérési 
értékei és az emelési, forgási és billenési mozgás 
úthosszai állnak rendelkezésünkre, és hogy ezek 
a munkamozgások a programozható vezérlés ki- 
menő értékeiről befolyásolhatók. A választott 
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3. ábra 
A raktári anyagmozgatás tervezési modelljének 
struktúrája 
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igénybevételek ellenőrzésére és tárolására két le- 
hetőség nyílik, a kontrollértékek folyamatos mé- 
rése vagy folyamatos számítással történő ellenőr- 
zése. A kontrollértékek számításának előnye, 
hogy variábilissá tehetők, az alkalmazott beren- 
dezés olcsóbb, működése biztonságosabb. 


A daruk megfelelően programozott vezérlése a kö- 
vetkező állandó jellegű feladatokat tudja megvaló- 
sítani: 

— a kiválasztott alkatrészek igénybevételi értékei- 


nek tárolása , 

a túlélési valószínűségek számítása, 

a sztochasztikus terhelési csúcsok elkerülése vé- 
gett az emelő-, a forgó- és a billenőmozgás kedve- 
zőtlen kombinációinak kizárása , 

biztonsági feladatok ellátása, a  túlterheléssel 
szembeni biztosítás, a munkamozdulatok lehatá- 
rolása, a szerelő és karbantartási helyek biztosí- 
tása, reteszelés, 

a biztonsági tényezők és a megengedett mozgás- 
kombinációk fokozása vagy gyengítése, a válasz- 
tott helyek igénybevételi múltjának függvényé- 
ben, 

az 1. jelű alkalmazásnál leírt vezérlési funkciók 
ellátása. 


Összefoglalásul az előadó megállapította, hogy: 


Egy programozható vezérléssel ellátott szállító- 
berendezés újszerűségét az jelenti, hogy a mikro- 
processzoroknak számos, komplikált utasítást le- 
het adni, amelyeket az elektronika sajátos elő- 
nyeivel, gyorsasággal, megbízhatósággal és pon- 
tossággal hajt végre; 


— Az anyagmozgatási technika számos gépe (pl. tar- 


goncák, rakodógépek stb.) az ember fizikai mun- 
kavégzését utánozza. A mikroprocesszorok beépí- 


Megjelent: 


tésével ezen berendezések olyan feladatokat tud- 
nak ellátni (egy robothoz hasonlóan), amelyek 
eddig csak az ember intellektuális közreműködé- 
sével voltak lehetségesek; 

Egészen új lehetőségeket nyújtanak a programoz- 
ható vezérlések a biztonsági berendezéseknél, a 
sztochasztikus terhelési csúcsok elkerülésénél és 
az integrált terhelési jelzések folyamatos doku- 
mentálásánál; 

Egyedi készülék mikroelektronikájának célkitű- 
zését mindig az jellemzi, hogy többféle feladatot 
látnak el, a felsoroltakon kívül olyanokat is, mint 
az információfeldolgozás és a jelzés a környező 
termelési folyamat számára; 

A jelenleg legsürgetőbb követelmény hardware 
oldalról a működősbiztos és olcsó szenzorok és 
mérési értékadók kifejlesztésére az erő, út, fe- 
szültség stb. számára; 

A software oldal legfontosabb és legnehezebb fel- 
adata olyan algoritmusok kidolgozása, amelyeket 
felhasználva a mikroprocesszorok a bemeneti je- 
lük alapján a kimeneti jeleket előállítják. Ezek az 
algoritmusok sokféle alakúak, illetve bonyolultak 
a berendezésektől és azok feladataitól függően; 


A mikroprocesszorok lehetőségeit figyelembe vé- 
ve elterjesztésüket nem az elektronikus szakem- 
berektől kell várnunk , hanem a szállítóberendezé- 
sekben való alkalmazásukat a konstruktőröknek, 
tervezőknek, a készülékek üzemeltetőinek kell 
szorgalmazniuk. 


(Összeállította: Dr. Sasfi Imre) 


Az Időszerű Gazdaságirányítási Kérdések c. kiadványsorozat kétkötetes különszáma, 
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Sorrendi működésű 
realtime monitor 


A szerző az AUTOMATIZÁLÁS 7"78/12 számában 
közölt, , Blokkorientált real time programnyelvek" 
című cikkének folytatásaként egy általános célú, 
sorrendi működésű real time monitort ismertet, 
amelyet blokkorientált, mikroprocesszoros irányító 
rendszerekhez — alkalmazható  folyamatirányító 
nyelv számára fejlesztett ki. 
ETO: 518.68 
681.326.7.014 


Előző cikkünk" bevezetőjében leírt elvek alapján cé- 
lul tűztük ki egy olyan software-struktúra kialakítá- 
sát, mely lehetővé teszi software-rel ellátott mikro- 
processzoros folyamatirányító rendszerek sorozat- 
gyártását és tömeges alkalmazását. A tömeges alkal- 
mazás feltételének — mint már említettük — azt 
tartjuk, hogy mind hardware, mind software elemeit 
tekintve katalógusból kiválasztható , sorozatban elő- 
állított gyártmány legyen. Ez a cél egyben azt jelen- 
ti, hogy szakítani kell a hagyományos real time soft- 
ware-struktúrákkal, és olyan rendszert kell létrehoz- 
ni, amely megteremti az összhangot egyrészt a mik- 
roprocesszorok alkalmazásával járó szellemi munka 
és a hardware tömeges volta, másrészt az egyszerű- 
ség és hatékonyság között. 

Véleményünk szerint egy ilyen rendszer software- 

struktúráját a következők kell, hogy jellemezzék: 

— nagyfokú modularitás mind a méretek, mind a 
funkciókészlet szempontjából ; 

— a software modulok is hardware modulok (ROM 
memória egységek 1/4K, 1K, 4K stb.) formájában 
jelennek meg; 

— egyszerű generálhatóság; 

— teljes mértékben felhasználó-orientált funkció- 
készlet; 

— a funkciók, vagy az egész funkciókészlet köny- 
nyen cserélhető; 


"Takács Gábor: Blokkorientált real time programnyelvek. 
AUTOMATIZÁLÁS, 1978/12. p. 35—40. 
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— a funkciók real time futásának megtervezése, a 
futási viszonyok áttekintése egyszerű, és nem igé- 
nyel software-ismereteket; 

— lehetőség a futtatási kapacitás funkcióktól és mé- 
retektől függő, pontos meghatározására. 


Az utóbbi másfél év során megkíséreltük egy , a fen- 
tieknek megfelelő software-struktúra kialakítását 
INTEL 8080 mikroprocesszorra. Jelen cikkünkben 
e software rendszer egyik eleméről, a monitorról 
számolunk be, melyet a cikksorozatunk következő 
cikkében bemutatásra kerülő BCL 80 blokkorientált 
real time programnyelv számára fejlesztettünk ki. (A 
továbbiakban BCL 80 monitornak nevezzük.) A 
BCL 80 monitor teljes mértékben általános célú, 
sorrendi működésű real time futtató rendszer, mely- 
nél igyekeztünk kiküszöbölni mindazon hátrányo- 
kat, melyek nem következnek szükségszerűen a sor- 
rendi működésből, de nagyrészt okai e rendszerek 
rossz hatásfokának. 


A BCL 80 monitor tetszőleges számú, megszakítá- 
sokat nem alkalmazó program futtatására alkalmas. 
Mivel a folyamatirányítási feladatokra az jellemző, 
hogy egy programot többféle adat- és paraméterhal- 
mazon kell működtetni — pl. analóg bemenetek le- 
tapogatása —, az egyes programokhoz tetszőleges 
méretű és számú adatbázis tartozhat, melyek egyide- 
jűleg RAM és ROM részekből állhatnak. Az adatbá- 
zisokat sorszámukkatjazonosítjuk.Az egy program- 
hoz tartozó RAM és ROM adatbázis részek mérete 
azonos, és cím-, valamint sorszámfolytonosan köve- 
tik egymást. Az egyes programokhoz tartozó adat- 
bázisoknak azonban csak sorszámfolytonosan kell 
következniün egymás után, a programok definiálá- 
sának sorrendjében (1. ábra). Az adatbázison kívül 
a monitor a programok számára egy adott méretű, 
közös stack területet biztosít, melynek pointerét 
minden adatbázis-váltáskor alaphelyzetbe állítja. A 
BCL 80 monitor működése a fentiek szerint adat- 
bázis orientált, a futtatási feltételek is adatbázison- 
ként adhatók meg. A futtatási feltételek valamely 
adatbázis számára működő vagy blokkolt állapotot, 


AUTOMATIZÁLÁS 79/4 


Ron RAM Rom 


illetve egyszeri vagy ciklikus futtatást írhatnak elő. 
A működő vagy blokkolt állapot programozható, 
míg az egyszeri vagy ciklikus futtatási előírás min- 
den adatbázisra rendszergenerálási adat. 


A monitor az egyes programokat — megfelelő felté- 
telek fennállása esetén — a hozzájuk tartozó adatbá- 
zisok mindegyikére lefuttatja. A programok futtatá- 
sa a definiálásuk sorrendjében történik, az utolsó 
program utolsó futtatása után automatikusan az első 
program futtatására kerül sor. A monitort a tápfe- 
szültség bekapcsolásához rendelt megszakítás és a 
rendszeróra megszakítások vezérlik. 


A BCL 80 monitor működése, jellemzői 


A BCL 80 monitor az egyes adatbázisokhoz tartozó 
programokat az adatbázisonként megadott ún. AM 
falg 1 értéke esetén futtatja TN - SN "TA ismétlő- 
dési idővel, ahol: 


SN - 2N; (N - 1, 2, 3 . . .) a futtatási gyakoriság, 
megadható; 
TA :- a futtatási alapidő, a rendszerórajel (megszakí- 
tás) periódusidő tízszerese. 
Mivel az AM flageket bármely program állíthatja, a 
programok (adatbázisok) nemcsak periódikus, ha- 
nem eseményfüggő futtatása is lehetséges: AM - 1 
és SN - 0 esetén az illető adatbázishoz tartozó prog- 
ram csak AM :- 1 megjelenésekor, egyszer kerül vég- 
rehajtásra, utána AM automatikusan törlődik. 
Minden adatbázis, melyhez program tartozik, köte- 
lezően és minimálisan két byte ROM részt — kont- 
rol szó —, és egy byte RAM részt — flag byte — kell, 
hogy tartalmazzon. 


A kontrol szó felépítése az alábbi: 


ahol SN(A) és SN(F) az SN 


futtatási gyakoriság alsó , illet- 
SN(F) Í ve felső helyértéke. 


SN értéke a következő lehet: 2 CSSN €£ 64, vagy 
256 CSN £ 43264 (TA - 025 s és SN - 43261 ese- 


tén a periódusidő: TN — 3 óra). Ha SN £ 64, a fut- 
tatás periódusideje pontos, ha SN 2 256, a periódus- 
idő pontatlanságat 128 TA (csak SN(F) helyérték lesz 
figyelembe véve. AMD az AM flag kezdeti értéke a 
rendszer indulásakor. 


A flag byte felépítése: 


LAM[/] - -- ]A monitor a rendszer bekap- 


csolásakor valamennyi adatbázis flag byte-ját törli, 
majd az AM flagek kezdeti értékeit beállítja a kont- 
rol szó alapján. A flag byte fennmaradó bitjeit a 
programok tetszőlegesen használhatják (első futás, 
illetve egyéb állapotrögzítések stb.). 


A rendszerórajel tizes osztásával képzett időpontok 
és a futási ablakok a 2. ábrán láthatók. A futási ab- 
lakok időtartama egyenlő a futtatási alapidővel (TA) 
Az azonos ismétlődési idejű futási ablakok soroza- 
tát szinteknek nevezzük. A monitor minden futási 
ablakban lefuttatja az adott ablakhoz tartozó szint- 
re előírt valamennyi adatbázis programját. (Ez alól 
az SN - 1-es szint kivétel, lásd később.) Ha egy adott 
szintre túl sok adatbázis van előírva, a futási idő na- 
gyobb lesz, mint a futási ablak, és time out hibajel- 
zés keletkezik. Azon blokkok futtatására, melyek 
nem férnek bele a futási ablakba, nem kerül sor, a 
többi adatbázis programjának futtatása azonban Za- 
vartalanul folytatódik. Annak az adatbázisnak a sor- 
száma, melynek a feldolgozása félbemaradt, egy 
adott címen megtalálható. A fenti szűk keresztmet- 
szet az ún. alsó vagy felső kiterjesztéssel megszün- 
tethető. 


Az alsó kiterjesztés segítségével egy adott szinthez 
egyetlen futási ablak helyett egy futási ablakcsoport 
rendelhető (a 2. ábrán a nyilakkal jelzett csoport). A 
2. ábrán az SN - 8-as csoport minden egyes — az áb- 
rán bevonalkázott — futási ablakának TN - 8 " TA 
a periódusideje. Az adatbázisok programjainak fut- 
tatása egy SN csoport tetszőleges pozíciójára (futási 
ablakára) a következőképp írható elő: 


SN(F)-BF-SN 
SN(A) - pozíció 


(BF : hexadecimális konstans) 
(bináris alakban) 


Az SN csoporton belüli pozíciók kettesével számo- 
zódnak, pl. a "-gal jelzett pozíció 12-es. Alsó kiter- 
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jesztéssel a szint futási idő max. (5N—1)-szeresére 
növelhető meg, azaz legfeljebb SN—1 ablak áll ren- 
delkezésre. 

A felső kiterjesztés segítségével valamely SN szint 
futási ideje a lassúbb (nagyobb ismétlődési idejű) 
szintek rovására növelhető meg. Pl. az SN - 8-as 
szint felső kiterjesztésére előírt adatbázisok prog- 
ramjai a 3 jellel jelölt futási ablakokban (minden 
SN - 8-nál magasabb szintű ablakban) fognak futni. 
Valamely szint felső kiterjesztésére egy adatbázis 
programjainak a futtatása a következő módon írható 
elő: 


SN(F)-0 0; 


Felső kiterjesztéssel egy szint futási ideje a kétszere- 
sére növelhető. Természetesen egy futási ablakra 
csak akkor írható elő valamely kiterjesztéssel prog- 
ramfuttatás, ha a futási ablakban van még hely. 


SN(A) - 3 SN; 


Az előzőek szerint egy futási ablakban a legkülönbö- 
zőbb gyakorisággal futó programok futhatnak. Pl. a 
"gal jelölt futási ablakban futhatnak az SN - 4-es 
szintre előírt programok (adatbázisok), illetve az 
SN - 8-as alsó, vagy bármely más kiterjesztéssel 
erre az ablakra előírt programok. Az alsó és felső 
kiterjesztés csak SN £ 64 szintekre írható elő. Vala- 
mennyi szintről (futási ablakról) a maradék időben, 
tehát amikor az adott szintre (futási ablakra) előírt 
valamennyi adatbázis programja lefutott, az SN - 
z 1-es, a leggyorsabb szintre adódik a vezérlés, ahol 
célszerűen a nem real time perifériák handlerjei 
futhatnak. (A handlereket az órajelek bárhol meg- 
szakíthatják, azonban a mentésekről és az újra (to- 
vább) indításról a monitor gondoskodik.) Az SN - 
z 1-es szinten folyó programoknak a monitor felé 
egyetlen, de tetszőleges számú adatbázissal rendel- 
kező programként kell megjelenniük. Itt említjük 
meg, hogy a rendszerben max. 6 db felhasználói 
megszakítás alkalmazható az óramegszakításnál na- 
gyobb prioritással, és a futtatási alapidőhöz képest 
elhanyagolható időtartamra. Ezt célszerűen vala- 
mely szinkron adatforrás kezelésére, esetleg tápfe- 
szültség érzékelésére lehet használni. 


Az a tény, hogy az egyes futtatási periódusidők és a 
rendszerórajel periódusidő aránya kettő egészszámú 
hatványa, alapvető a BCL 80 monitor működése 
szempontjából. Ez teszi lehetővé egyrészt azt, hogy 
az egyes futási ablakok terhelése időben állandó le- 
gyen, másrészt az alsó és felső kiterjesztés segítségé- 
vel a legkülönbözőbb eloszlású futtatási periódus- 
idők esetén is megteremti a lehetőséget a rendelke- 
zésre álló futtatási kapacitás egyenletes, ennélfogva 
teljes kihasználására. 

Az egyes szintek egyenletes terhelésének a megvaló- 
sítása érdekében a kiterjesztések nélkül értelmezett 
szintek ablakainak terhelése megállapítható. A mo- 
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nitor a TA időalapot tíz egyenlő ütemre osztja, és 
minden SN £ 64 szintre megadja, hogy az adott 
szint programjai a futási ablakból hány ütemet vesz- 
nek igénybe. 


A rendszertábla felépítése és szerepe 
a BCL 80 monitor vezérlésében 


Az ún. rendszertábla tartalmazza mindazon informá- 
ciókat, melyek alapján a monitor a programok futta- 
tását el tudja végezni, azaz a rendszertábla kitöltése 
a rendszergenerálásnak felel meg. A rendszertábla, 
mely célszerűen ROM területen helyezkedik el, 
10 byte-os tábla elemekből áll. Minden programhoz 
tartozik egy táblaelem, amely a következő informá- 
ciókat tartalmazza (3. ábra): 


Rendszertábla 


ke) 


li D]o 
ii ki 


1 program  táblaeleme 
(kizárólag 5N"1-es 
adatbázisokat dafinrálhat ) 


2. program  táblaeleme 


Utolsó program táblaeleme 


PA" ögód közös adatbázisok 
töblaelemei 
ZETT 
3.ábra 
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BN a programhoz tartozó első adatbázis sor- 
száma (bináris, 2 byte) 

BA1l,BA2 a programhoz tartozó első adatbázis 
RAM, ill. ROM részének kezdőcíme (2— 
2 byte) 

DBA1, DBA2 a programhoz tartozó adatbázisok 
RAM, ill. ROM részének mérete byte- 
okban (1—1 byte) 

PA a program kezdőcíme (2 byte) 


Az adatbázisok sorszámozása bárhol kezdődhet, de 
az első program első adatbázisától az utolsó prog- 
ram utolsó adatbázisáig a sorszámozásnak folytono- 
san növekvőnek kell lennie. A monitor mielőtt meg- 
kezdi egy táblaelem futtatását, egy meghatározott 
RAM területre tölti, és a végrehajtás során minden 
egyes adatbázis programjának lefuttatása után a táb- 
laelem adatait frissíti. 

A frissítés abból áll, hogy BN értékét megnöveli egy- 
gyel, a BA1 és BA2 címeket pedig DBAI , ill. DBA2- 
vel. Igy a programok számára a végrehajtás alatt álló 
adatbázis sorszáma és kezdőcímei rendelkezésre áll- 
nak. A többi — a végrehajtás alatt nem álló — adat- 
bázis a programok számára sorszámán keresztül ér- 
hető el. Ezt egy monitor rutin teszi lehetővé, amely 
egy tetszőleges adatbázis sorszámhoz megadja a hoz- 
zátartozó RAM vagy ROM adatbázisrészek kezdőci- 
meit. Mivel a monitor és a fenti címkereső rutin szá- 
mára definiált adatbázis sorszám-tartománynak nem 
kell megegyeznie, így olyan adatbázis területek is el- 
érhetők a címkereső rutin számára, melyekhez nem 
tartozik program. Ily módon közös adatbázisok is 
definiálhatók a rendszertábla elemeiként. 


Megjelent: 


Dr. Szombatfalvy Árpád: 


A monitort OSi operációs rendszerrel ellátott TPAi 
számítógépen fejlesztettük INTEL 8080 cross- 
assemblerrel, illetve BASIC nyelven írt szimulátor 
segítségével. 

A monitor mérete 512 byte. A monitor program 
ROM-ba égethető tiszta kód. 


Jellemző monitor futási idők: 


— programváltás "- 600 ciklus 

— adatbázisváltás AM - 0-nál — 310 ciklus 

— adatbázisváltás AM - 1 és nem aktuális 
SN-nél — 450 ciklus 

— adatbázisváltás AM - 1 és aktuális SN-nél 
" 440 ciklus, 


A BCL 80 monitor kifejlesztésével azon túl, hogy 
létrehozzuk a BCL 80 blokkorientált programnyelv 
futtatórendszerét az volt a célunk, hogy egy igen 
egyszerű, világos struktúrájú eszközt hozzunk létre, 
mellyel programok real time futtatása könnyen, a 
hagyományos gondok nélkül megvalósítható . 

Ugy érezzük, hogy olyan folyamatirányítási terüle- 
ten, ahol az ember—gép perifériák feladatai nem je- 
lentősek, illetve a sorrendi működésből adódó reak- 
cióidők (min. " 0.2 5) nem okoznak nehézséget, a 
BCL 80 monitor a fentieknek megfelel és előnyösen 
alkalmazható . 


(Következő cikkünkben a BCL 80 blokkorientált fo- 
lyamatirányítási programnyelvet ismertetjük.) 


AZ ACÉLOK ÉS ÖNTÖTTVASAK KIVÁLASZTÁSÁNAK MŰSZAKI ÉS GAZDASÁGI JELENTŐSÉGE 


2. javított, átdolgozott kiadás, amely már az új (SI) mértékegységrendszert tartalmazza. A megfelelő acélanyagok kivá- 
lasztásának elősegítésére, a tervezői munka megkönnyítésére készült a kiadvány. Ismerteti az anyagkiválasztás fő szem- 


pontjait. 


IDŐSZERŰ 
GAZDASÁGIRÁNYÍTÁSI 
KÉRDÉSEK 


IGK 


Megrendelhető: a KG—Informatik Kiadványboltjában 
( Budapest, Arany János u. 22. 1051. ) 
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Műszaki felsőoktatási intézmények 
ipari kutatási tevékenysége 


Budapesti Műszaki Egyetem 


Híradástechnikai Elektronika Intézet 


Átviteli rendszer vizsgálóberendezés 
kifejlesztése és kivitelezése 
Megbízó : Posta Rádió és Televízió 
Műszaki Igazgatósága 


Az ÁRVD lehetővé teszi műsorszóró rádióállomások 
(középhullámú AM, ultrarövid hullámú FM és TV 
adók hangcsatornájának), valamint a hangfrekvenci- 
ás programot továbbító modulációs vonalak (kábel, 
mikrolánc) automatikus mérését. 


A méréseket 64 lépésben tárolt program szerint vég- 
zi, amelyből hat különböző alprogram választható 
ki. A vizsgálandó paraméterek és vizsgálati módsze- 
rek megfelelnek a CCITT, ill. az OIRT idevonatkozó 
ajánlásainak. A vizsgált paraméterek: szint, modulá- 
ciós mélység, löket, frekvenciamenet, harmonikus 
torzítás, pszofometrikusan súlyozott zaj, szinkron 
AM moduláció, polaritás, fáziskülönbség, áthallás. A 
mérési program futási ideje max. 80 sec. A mérő- 
automata teljes mérési pontossága jobb, mint t 29. 


A mérőberendezés lehetővé teszi egy teljes, üzemelő 
adóhálózat állandó, automatikus ellenőrzését, méré- 
sét, ill. karbantartás esetén az ellenőrző méréseket. 
Jelenleg a berendezésnek a korábbi tapasztalatok, 
valamint a sokoldalú automatikus vezérelhetőségi 
követelmények alapján történő továbbfejlesztése 
van folyamatban. A készülék iránt jelentős nemzet- 
közi érdeklődés nyilvánult meg különböző konfe- 
renciákon és kiállításokon. 


Félvezető mérőműszerek kifejlesztése és kivitelezése 
Megbízó : Egyesült Izzólámpa és Villamossági Rt. 


A megbízás keretében öt műszert fejlesztett ki és ké- 
szített el az Intézet. Ezeket egyrészt az Egyesült I[z- 
zó budapesti fejlesztési laboratóriumában, másrészt 
a gyöngyösi félvezető gyártás minőségellenőrzésére 


használják. A SOAR-mérő a nagyteljesítményű PNP 
szilícium tranzisztorok másodlagos letörését méri. A 
TBA 810 és a TDA 440 integrált áramkörök méré- 
seire szolgáló műszerek kétféle üzemmódban hasz- 
nálhatók . Kézi üzemmódban öt kisjelű és öt nagyje- 
lű paraméter vizsgálható. Automata üzemmódban a 
paraméterek előre beállított tolerancia határainak 
figyelembevételével GO-NOGO minősítést végeznek 
a gyártás végellenőrzése részére, 5000 dbIlműszak 
teljesítménnyel. 

Az újabb fejlesztésű T tokozású tranzisztorok tel- 
jesítményerősítés és zajtényező mérését a nagyfrek- 
venciás mérőbefogó teszi lehetővé f-800 MHz-en. Ez 
az adapter egy korábban készült műszerünkhoz csat- 
lakoztatható, amely így a régi fémházas tranziszto- 
rok mérésére is alkalmas maradt. A zajmérő egység a 
kiszajú előerősítő tranzisztorok zajfeszültségének 
mérésére szolgál a DIN-szabvány szerinti kétféle szű- 
rővel egybeépítve. Az EVIRT és a BME közötti kap- 
csolat ezen a területen folyamatosan bővül. 


Színes TV vevő dekóder-áramköreinek 
új rendszertechnikai megoldáson alapuló 
kifejlesztése 
Megbízó : VIDEOTON 


Az Intézet kidolgozta a fázishibákra kiegyenlített 
PM-PAL dekódolási eljárást. Új SECAMIPAL dekó- 
dolási eljárást fejlesztett ki és új fázislöket tükrözé- 
sen alapuló dekódolási eljárást dolgozott ki. A fej- 
lesztés eredményeként a hagyományos eljáráson ala- 
puló dekóder árszintjén mozgó, de szabadalmi vé- 
dettségbe nem ütköző, új dekóderek mintapéldányai 
készültek el és sorozatgyártásuk elkezdődött. — A 
VIDEOTON átadás-átvételi nyilatkozata szerint: , A 
BME-—HEI exportot elősegítő tevékenységet vég- 
zett. 
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Hangosító rendszerhez illeszkedő távvezérelt 
kapcsoló és átviteli rendszer kifejlesztése 
Megbízó : Budapesti Elektroakusztikai Gyár 


A kifejlesztett rendszer helyi erősítőközponttal ellá- 
tott létesítmények hangosításának vezérlésére alkal- 
mas (katonai táborok, gyártelepek, sportkomplexu- 
mok stb.) Az erősítő központ (központi egység és 
hangosító egység) bemenő vonalait nagy távolságból, 
távválaszthatóan lehet vezérelni. A Megbízó a kifej- 
lesztett távvezérelt kapcsoló és átviteli rendszer bir- 
tokában növelheti saját fejlesztésű hangosító rend- 
szereinek KGST- és tőkés exportját, mivel komplett 
távhangosító rendszereket tud szállítani a fenti fel- 
használási területekre. 


Távbeszélő csatorna szimulátor fejlesztése 
Megbízó : Posta Központi Távíró Hivatal 
A kutatás-fejlesztés célja olyan berendezés kifejlesz- 
tése volt, amely távbeszélő csatornán üzemelő adat- 


átviteli modemek összehasonlító vizsgálatának cél- 
jából a valóságos távbeszélő csatornát utánozza. En- 
nek érdekében egyrészt elméleti ill. elvi vizsgálatok 
készültek a távbeszélőcsatorna zavarai természeté- 
nek meghatározására, másrészt kifejlesztésre került a 
fenti célú berendezés. A kifejlesztett berendezés 
Európában az első és mindeddig egyetlen olyan esz- 
köz, amellyel a modemek összehasonlító vizsgálatát 
nemzetközileg szabványosító CCITT V. 56-os aján- 
lás szerinti modem-minősítést maradéktalanul el le- 
het végezni. Az osztrák Bundesversuchs- und Vor- 
schungsanstalt Intézet végez bérmunkában modem- 
minősítést. Egy minősítés ára 60.000 Schilling. A 
kifejlesztett berendezéssel a Posta Központi Távíró 
Hivatal modemminősítéseket végez. Az évenkénti 
minősítések száma kb. tíz. Az évenkénti tőkés devi- 
zamegtakarítás 600.000 Schilling. A Posta Köz- 
ponti Távíró Hivatal a berendezés továbbfejlesztésé- 
re további szerződést köt. 


Matematika Tanszék 


Műanyagok vizsgálatánál kapott 
eredményfüggvények matematikai 
feldolgozása 
Megbízó : Műanyagipari Kutató Intézet 


A Tanszék egy komplex műanyagtermék vizsgáló el- 
járást dolgoz ki, amelynek célja az alapanyagok és 
végtermékek gyors, egyszerű, szabványosított, ipari 
méretű vizsgálata. A vizsgálat szükségszerű bonyo- 
lultsága, a kapott adatok nagy száma, azoknak 
komplex feldolgozási igénye feltétlenül a számítógé- 
pes kiértékelést teszi szükségessé. Ahhoz, hogy a, 
vizsgálatokat laboránsok végezhessék, feltétlenül ún. 


149" 


, egygombvezérlésű", tehát egyszerű módon kezel- 
hető mérő és kiértékelőrendszer kifejlesztése volt 
szükséges. A mérőrendszer analóg műanyagvizsgáló 
részét a Megbízó építette meg, a megbízás tárgyát a 
vizsgálat optimális tervezéséhez szükséges matemati- 
kai szempontok kidolgozása, az adatok feldolgozá- 
sához, kiértékeléséhez szükséges programok elkészí- 
tése és egy többcsatornás adatgyűjtő, konvertáló és 
feldolgozó berendezés fejlesztése , megépítése képez- 
te. Ezen új vizsgálati módszer elterjedése a műanyag- 
termékek sok szempontra kiterjedő és mégis egysze- 
rű, gyors vizsgálatán keresztül, várhatóan a termék- 
minőség jelentős javulásához vezet. 


Folyamatszabályozási Tanszék 


Közúti forgalmi adatgyűjtő rendszer 


A Tanszék munkatársai OMFB megbízás keretében 
kifejlesztettek egy — autópálya mentén elhelyezhető 
— mikroszámítógép típusú elektronikus berendezést, 
amely a helyi forgalmi adatokat — gépkocsik darab- 
száma, sebessége és osztályozása (személy-, teher- 
gépkocsi) — gyűjti, tömöríti és távadatcsatornáján 
keresztül a központi számítógépbe juttatja. 


A Helyi Adatgyűjtő és Vezérlő Egység (HAVE) fon- 
tosabb adatai: 

Tárkapacitás: 1k RAM, 1k ROM 
Tárciklus: ls 
Adatátviteli sebesség: 1200 Baud 


Real-time mérőcsatornák 
száma: 2x16 
Csatlakozás: R10 számítógép 


A fejlesztő munka eredményeként lehetővé válik az 
R10 számítógép bevonása a közúti forgalomirányí- 
tásba, megkönnyítve az irányító szervek — az utak 
áteresztőképességének növelésére irányuló — tevé- 
kenységét. 

A berendezés tartós közúti alkalmazására még nem 
került sor, bár a Műegyetem rakpart forgalmában 
(Bertalan u. — Petőfi híd között) a próbaüzemelte- 
tés igen kedvező tapasztalatokkal végződött. 


A megfelelő eszköz-bázis biztosítása esetén a Tan- 
szék munkatársai vállalkoznak a forgalomirányító- 
lánc üzembehelyezésében való részvételre . 
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Felhasználói programrendszer 
a TESTVÉRISÉG gázvezeték 
irányító rendszeréhez 


A Tanszék munkatársai a VIDEOTON megbízásából 
résztvettek — a több vállalat kooperációjában ké- 
szült — az ESZR rendszerbe tartozó R 10 számító- 
gép első hazai, folyamatirányításra (TESTVÉRISÉG 
gázvezeték) történő alkalmazásában. Elkészítették a 
felhasználói programrendszert, amely modulárisan 
bővíthető és más alkalmazásokra is adaptálható. E 
programrendszer főbb szolgáltatásai: real-time adat- 
gyűjtés, állomási objektumok vezérlése, jelzések és 
adatok feldolgozása, számított adatok létrehozása, 
kijelzések a számítógép perifériáin és a telemechani- 
kai kezelőegységeken, archiválás, üzemközbeni pa- 
raméter változtatás stb. 

Az elkészült tesztprogramcsomaggal a számítógép 
konfiguráció és a telemechanika központ már üze- 
mel a hajdúszoboszlói diszpécserközpontban. E 
rendszerben alkalmazták először hazánkban folya- 
matirányítási célra az R 10 számítógépet valamint a 
számítógéppel vezérelt MMG telemechanikai rend- 
szert, de már tárgyalások folynak a rendszer bolgár 
adaptálásáról is. 

A számítógépes irányítás előnyei a vezeték szállítási 
kapacitásának jobb kihasználása és az egyszerűbb, 
hatékonyabb üzemeltetés, amelyet a diszpécserköz- 
pont számára szolgáltatott gyorsabb, áttekinthe- 
tőbb, több információtartalommal rendelkező ada- 
tok tesznek lehetővé. 

A fejlesztés során a résztvevők igen komoly tapasz- 
talatra tettek szert a nagy kiterjedésű technológiák 
irányító rendszereinek és a multiprogramozott real- 
time feldolgozások területén. 

A felhasználói programrendszerek készítéséhez szük- 
séges módszerek kikristályosodtak . 


A Folyamatszabályozási Tanszék munkatársai je- 
lenleg a rendszer továbbfejlesztésén dolgoznak. 


Számítógép az ammóniagyártás irányításában 


A VIDEOTON létrehozta a Péti Nitrogénművek 
Ammóniagyárában a folyamatirányító rendszert 
R10O számítógép felhasználásával. Ezen összetett 
munkában a Folyamatszabályozási Tanszék is közre- 
működött. Megvizsgálta, hogy a gyártás műszere- 
zettsége megfelel-e a számítógépes irányítás által igé- 
nyelt magasabb követelmények. Műszeres méréseket 
végzett a folyamat és a számítógép összekapcsolási 
feltételeinek feltárására. Elvégezte a szükséges meg- 
bízhatósági vizsgálatokat és zajméréseket. A vizsgála- 
tok és azok értékelése alapján adott javaslatok lehe- 
tővé tették a mérés- és irányítástechnikai rendszerek 
jó működését gátló tényezők elhárítását. 

A munka során a tanszék munktársai kifejlesztettek 
egy 80 tagból álló analóg jelkondicionáló modul-csa- 
ládot, amely lehetővé teszi az ipari környezetben je- 
lentkező zajok jelentős részének kiszűrését. E mo- 
dul-család gyártását a VIDEOTON megkezdte. Első 
felhasználására a Péti Nitrogénművekben került sor, 
de alkalmazásra kerülnek smás VIDEOTON rend- 
szerek is, amelyek egy részét KGST országokba fog- 
ják exportálni. Az országban hasonló célú jelkondi- 
cionáló modulokat a Dunamenti Hőerőműben al- 
kalmaznak, ezek tőkés importból (Telemecanigue) 
származnak. 


A beruházás gazdasági haszna főleg az energia és 
nyersanyag megtakarításában jelentkezik, de jelen- 
tős a termelékenységet növelő és minőséget javító 
hatása is. 

A tanszék munkatársai szívesen működnek közre ha- 
sonló feladatok megoldásában. 


Gépipari Automatizálási 
Műszaki Főiskola 
Elektronikai Technológia. Tanszék 


Egységes számítógéprendszer fejlesztése 
Megbízó : Számítástechnikai Koord. Intézet 


A kutatómunka célja az ESzR keretében az SzKI ál- 
tal fejlesztett számítógépek konstrukciójának kidol- 
gozásában közreműködés. A Tanszék megvizsgálta, 
hogy a számítógéppel tervezett huzalozásokat mi- 


lyen technológiával lehet a kívánalmaknak megfele- 
lő minőségben előállítani. A technológián túlmenő- 
en vizsgálati eljárásokat készítettek a huzalozások és 
a technológia ellenőrzésére. Hiba analíziseket végez- 
tek. 


A kutatómunka eredményeit a Tanszék dolgozói 
konferenciákon ismertették. A kutatómunka a Tan- 
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széken folytatódik, melynek tárgya többrétegű 
lyukgalvanizált lemezek technológiájának kidolgozá- 
sa. E munka keretében az SzKI mintegy 400 eDM 
értékű tőkés import berendezést bocsát a Tanszék 
rendelkezésére. 


Mikroprocesszor rendszer alkalmazása 
Megbízó: VBKM 


E megbízás során mikroprocesszoros célvezérlőt fej- 
lesztett ki a Tanszék a VBKM Fejlesztési Intézete 
számára. Feladata volt továbbá a szerzett tapasztala- 
tok átadása konzultációk formájában. Az átadott 
modellen és a konzultációk során nyert tapasztalato- 
kat felhasználva a vállalat sorozatgyártású , tőkés im- 
portot helyettesítő célvezérlővel jelent meg a pia- 
con. 


Kísérleti mikroelektronikai galvanizáló 
berendezés valamint kísérleti tantálfilm 
oxidáló berendezés kifejlesztése 
Megbízó : REMIX 


A szerződés keretében két laboratóriumi berendezés 
fejlesztésére került sor, melyeket a REMIX techno- 
lógia-fejlesztési tevékenységében használ fel. A kísér- 
leti mikroelektronikai galvanizáló berendezések hib- 
rid áramkörök nyomtatásához szükséges fémsziták 
előállítási kísérleteit végzik. A Tantálfilm oxidáló 
berendezéssel kerámia testre gőzölt tantál vékonyré- 
tegből kialakított diszkrét ellenállástestek vezetőré- 
tegeinek passziválása folyik kísérleti jelleggel. A tan- 
tál ellenállás passziválása során elért eredmények 
(ellenállás paramétereinek igen nagy méretű javulá- 
sa) alapján, a Megbízóval egy újabb szerződés 
megkötése van folyamatban, melynek során az eljá- 
rás tömeggyártásban történő alkalmazhatóságát kell 
megoldani. A megbízás során új technológia beveze- 
tését szolgáló berendezés valósult meg. 


Elektronikus Eszközök Tanszék 


Kisszámítógéppel segített áramkör tervezése 
Megbízó : MTA Központi Fizikai Kutató Intézet 


A Megrendelő részére készített TPA-i TRANZ— 
TRAN programrendszer alapján olyan interaktív ter- 
vezőeljárás került kidolgozásra, aminek segítségével 


aktív szűrők, valamint közepes bonyolultságú hibrid 
áramkörök tervezését lehetett elvégezni. A munka 
során elért eredményeket a KFKI saját áramkörei- 
nek tervezésében használja fel, továbbá a TPA-—i 
számítógépekkel együtt a korszerű számítógépes ter- 
vező módszereket is exportálni tudja. 


Elektronikus Eszközök Tanszék- Elektronikai Technológia "Tanszék 


Varicap diódaválogató automata kutatás-fejlesztés 
Megbízó : Egyesült Izzó és Villamossági Rt. 


A munka volumene és bonyolultsága miatt a két 
Tanszék közösen vállalta a berendezés kifejleszté- 
sét. A berendezésnek két egymástól független mun- 
kahelye van, egy osztályozó és egy válogató. Az osz- 
tályozó munkahely a diódákat hat lehetséges osz- 
tályba sorolja, míg a válogató munkahely a már osz- 
tályozott diódákat kapacitásértékük alapján együtt- 
futásra válogatja. Az átadott berendezés termelé- 
kenysége 3400—3600 diódalóra, maximális 2 fő 
kiszolgáló személyzettel. 


Mivel külföldi piacról ez a berendezés nem szerezhe- 
tő be, kifejlesztése népgazdaságilag fontos, mert a 
TV hangolóegységek varicap diódáinak válogatását 
a Megbízó csak ílymódon tudja megoldani. Az át- 
adott berendezéssel megvalósult a hazai varicap dió- 
dagyártás folyamatossága és a válogatás automati- 
záltsága. 
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4 xx KÖNYVISMERTETÉS rk 


FOLYAMATIRÁNYÍTÓ RENDSZEREK 
(Szerkesztő: dr. Szalay József) 
Műszaki Könyvkiadó , Budapest, 1978 


A szerkesztő előszavában fogalmazza meg azt az 
igényt, amelyet e könyvvel kielégíteni kívánt: 


, [devágó hazai irodalmunk javarésze elméleti isme- 
reteket közlő tankönyv vagy kézikönyv, amelyben 
az irányítástechnikai berendezések készülékeinek és 
szerveinek a leírása csak az elmélet könnyebb megér- 
tését elősegítő példa. Ezzel szemben ez a könyv a fo- 
lyamatirányító berendezéseket alkotó készülékek, 
szervek, rendszerek szerkezetét, elvi felépítését és 
működését tárgyalja, tehát a tervező és üzembentar- 
tó mérnököknek, illetve technikusoknak nyújt segít- 
séget." 


A könyv az elméleti kérdéseket valóban teljesen 
mellőzi. A folyamatirányítás feladatát és a rendsze- 
rek felépítési lehetőségeit a rövid bevezetés foglalja 
össze. 


A gyakorlati ismertetések súlypontját a műszeres fo- 
lyamatszabályozási körök villamos, pneumatikus, 
hidraulikus és vegyes felépítésű szervei képezik. Ezt 
a fejezetet a szerkesztő dr. Szalay József írta. Sorra- 
veszi itt az érzékelők, jelátalakítók, távadók , szabá- 
lyozók, aritmetikai egységek, végrehajtó szervek, já- 
rulékos készülékek és a szabályozó szelepek külön- 
böző fajtáit, gyakorlati megoldásait, különböző cé- 
gek típusait. 


A következő, rövidebb fejezet, amelyet Barki Kál- 
mán írt, a vezérléstechnikával foglalkozik. Ismerteti 
az elektromechanikus (érintkezős) és a félvezetős 
elemeket, illetve áramköröket, a félvezetős műveleti 
egységeket, valamint az ezekből felépíthető vezérlé- 
sek tervezésének módszereit. Ez utóbbira néhány 
példát is bemutat. 


Külön fejezetben foglalkozik Virágh András a szá- 
mítógépes folyamatirányítási rendszerek felépítésé- 
vel és fajtáival (folyamatfelügyelet, folyamatirányí- 
tás és folyamatoptimálás). Sorraveszi a rendszerben 
használatos hardware és software eszközöket (köz- 
ponti egység, folyamatperifériák , műszertermi peri- 
fériák, adatgyűjtő berendezések), valamint ezek al- 
kalmazásait. Ismertet egyes programrendszereket és 
példaképpen egy konkrét olajfinomítói irányítást 
mutat be. 


A negyedik és egyben utolsó fejezetben dr.Lukács 
József vázolja a telemechanikai rendszerek felépíté- 
sét, üzemmódjait, valamint az állomási és központi 
hardware eszközöket. 


Az ismertetéseket tárgymutató egészíti ki és teszi 
könnyen kezelhetővé. A vázolt felépítés révén 
egyébként is jól áttekinthető a könyv, így minden 
— e témával foglalkozó illetve kapcsolatban lévő — 
szakember számára hasznos segédeszközt biztosít 
munkájához és szakmai továbbképzéséhez. 


(ML) 


E. Yourdon: ON-LINE SZÁMÍTÓGÉPES 
RENDSZEREK TERVEZÉSE (I-II. kötet) 
KSH Nemzetközi Számítástechnikai Oktató 

és Tájékoztató Központ Budapest, 1978 


A bonyolult időosztásos rendszerek esetében sok- 
szor a legtapasztaltabb szervezők sem ismerik a 
rendszer egészének működését. A számítástechnikai 
tervezés valamennyi szintjét átfogó szakkönyv a 
szakemberek, de a számítástechnikával most ismer- 
kedők számára is segítséget nyújt a gyakorlati prog- 
ramozás, programtervezés, rendszertervezés techni- 
kájának elsajátításához. S bár a számítástechnikával 
foglalkozó műszaki irodalom egyre szélesebb skálá- 
ja kerül az érdeklődők kezébe, a KSH Nemzetközi 
Számítástechnikai Oktató és Tájékoztató Központ 
E. Yourdon könyvének kiadásával jól forgatható ké- 
zikönyvet ad az on-line rendszerek tervezéséhez. 


A könyvet haszonnal forgathatják a kezdő szakem- 
berek — egyetemi hallgatók —, de az ipar és kereske- 
delem azon szakemberei is, akik bővebb ismereteket 
szeretnének szerezni az online rendszerekről; ezen 
rendszerek hardware-rel szemben támasztott köve- 
telményeiről. 

A könyv felépítése is hangsúlyozza kézikönyv jelle- 
gét. A két kötetre bontás, az egyes témakörök tago- 
lása, de főleg a II. kötet végén található tárgymutató 
megkönnyíti a szakemberek számára az egyes té- 
mák, részproblémák visszakeresését. 


Az első kötet az alapfogalmakkal ismerteti meg az 
olvasót (I.), melyek elengedhetetlenül szükségesek a 
magasabb ismeretek megszerezéséhez. Vezérfonalat 
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ad azok számára is, akik a könyv segítségével szeret- 
nék megismerni az online rendszereket. Bemutat 
néhány jellegzetes on-line rendszert és ezek hard- 
ware igényeit. 

A rendszer tervezése c. rész (II.) keretében megis- 
mertet a szerző a tervezés irányelveivel, az on-line 
rendszer céljával, a hardware konfiguráció és operá- 
ciós rendszer, valamint a felhasználói programok ki- 
választásával. Az alapvető módszertant is megismer- 
heti az olvasó. Bemutat egy esettanulmányt (mi a 
szűk keresztmetszet a számítógépen, a matemati- 
kai modelllezés mikéntje, szimuláció) az on-line 
rendszerek statisztikáit (felhasználói statisztika, 
input-output, mágneslemez-, mágnesdoboz-, ter- 
minálstatisztika) és a teljesítményértékelés módsze- 
reit. 


AIII.rész a felhasználói programozóknak, szerve- 
zőknek szól. A programok írásának fogalmai és el- 
vei, laptechnika, virtuális tároló és szegmentálás; 
makrók, moduláris programozás, [/O0, lemezhozzáfé- 
rések minimalizálása, a Yourdon paradoxon. Az on- 
line rendszerek és nyelvek összehasonlítása, a fel- 
használói prgoramok tudományos időosztásos rend- 
szerekhez, on-line ügyviteli célú struktúra, egy- és 
többmodulos megoldások, felhasználói program- 
nyelvek, ezek kiválasztásának szempontjai. A fejeze- 
tet ismét egy konkrét példa bemutatása zárja. 


A második kötet három fő részből áll: 


— Az online rendszerek file-jai és adatbázisai (IV); 
a file szervezés alapelvei és filozófiája: pufferolás, 
blokkolás elve, címzési technikák, algoritmikus 
megközelítés; az adatbázishoz való egyidejű hoz- 
záférés problémája; ondine rendszerek file-biz- 
tonsága; file -visszaállítás.) 


— Operációs rendszerek szerepe és struktúrája (V.). 
Egy általános operációs rendszer bemutatása után 
tárgyalja a különböző komponenseket, a rendszer 
meghibásodási lehetőségeit, ezek elkerülésének 
módját. 

— A programellenőrzés és a hibakeresés keretében is- 
mertetésre kerülnek különböző tesztelési techni- 
kák és hibajavító segédprogramok (VI.). A szerző 
bemutat egy konkrét on-line hibakereső progra- 
mot is. 


Hasznos az egyes fejezetek esetében, hogy gyakorla- 
ti példán keresztül mélyítheti el az olvasó a könyv- 
ben olvasottakat, tanultakat. Az ismeretek elmélyí- 
tését segíti a néhány fejezet végén található iroda- 
lomjegyzék is. Kérdés, mennyiben hozzáférhetők a 
magyar szakemberek számára. 


Igen elismerésre méltó a fordítók — Kelemen And- 
rás, Kenesi Béla, Szegedy Miklós, Szőnyi Katalin — 
munkája. Nemcsak azért, mert egységes, közérthető 
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stílusban készült a fordítás, de külön elismerést ér- 
demel, hogy a fordítók nem ragaszkodtak minden 
esetben az angol kifejezések használatához. 


Mindent egybevetve, igen jól forgatható szakkönyv 
került a számítástechnikával foglalkozók, és ismer- 
kedni kívánók kezébe. (F-a.) 


J. Sokol: HOGYAN MŰKÖDIK 
AZ ELEKTRONIKUS SZÁMÍTÓGÉP? 
Műszaki Könyvkiadó , Budapest, 1978 


Napjainkban a fokozódó automatizálás az élet min- 
den területén egyre több és több elektronikus digitá- 
lis számítógép használatát igényli. Ezzel együtt nő 
azoknak a száma, akik megismerkednek a digitális 
számítógépek használatával, működésével, progra- 
mozási lehetőségeivel. Mégis sokan akadnak még 
olyanok — elsősorban az idősebb és az egészen fia- 
tal nemzedék tagjai közül —, akik úgy gondolják, 
hogy a számítógépet és annak működését csak a 
szakemberek tudják megérteni. Ők csupán annyit 
tudnak a computerekről, hogy azok igen gyorsak, 
nagyon bonyolultak és bámulatos dolgokat tudnak 
elvégezni. 


A , Népszerű kibernetika" sorozat nemrég megje- 
lent: Hogyan működik az elektronikus számítógép? 
című, közel száz oldalas kiadványával éppen azt sze- 
retné elérni, hogy a nem szakemberek is hasznos is- 
mereteket szerezzenek az elektronikus számítógé- 
pekről. A szerző egy egyszerű példából, a lottószel- 
vények kiértékeléséből kiindulva magyarázza meg a 
számítógépek működésének megértéséhez szükséges 
alapfogalmakat a feladat megfogalmazásától egészen 
az egyes nyerőosztályok nyereményének kiszámítá- 
sáig. Az alapelvek megértéséhez nincs szükség sem 
elektronikai, sem magasabb matematikai ismeretek- 
re. 


A 26 fejezetből álló könyv először megismerteti az 
olvasót a feladat gépi megoldásának előkészítéséhez 
szükséges algoritmus kialakításának folyamatával. 
Majd röviden bemutatja egy számítógépi program- 
ban alkalmazott aritmetikai, logikai, valamint be és 
kiviteli műveleteket. Megmagyarázza, milyen egy 
számítógép szerkezete. Megismertet a központi egy- 
ség, az aritmetikai és vezérlő egység, a memória, 
vagy központi tár fogalmával. Bemutatja a központi 
tár törlésének, beírásának és olvasásának folyama- 
tát. Röviden megvilágítja a logikai, a numerikus és 
az alfanumerikus információtípusokat. Megmagya- 
rázza mi a kettes számrendszer és rámutat használa- 
tának előnyeire. Vázolja az információ áramlásának 
folyamatát. Megismertet a szó és a cím fogalmával. 


Rövid példával illusztrálja az automatákat, a gráfo- 
kat és az idődiagramokat. 


46 ee 


Bemutatja a számítógépek kialakulásának történe- 
tét Pascal 1642-ben megalkotott — fogaskerekekkel 
működő — gépétől kezdve egészen a mai korszerű 
önműködő elektronikus számítógépekig. Kitér az 
utasításregiszter, az utasítás, a műveleti kód és a 
címrész magyarázatára. Megvilágítja az információ 
lyukkártyás be és kiviteli folyamatát. Több fejezetet 
szentel annak illusztrálására, hogyan értelmezi az 
elektronikus számítógép a szimbólikus nyelvek se- 
gítségével megírt programokat. Megismertet a nega- 
tív számok gépi ábrázolásánál alkalmazott kiegészítő 
vagy komplemens kóddal. Bemutatja az egész és le- 
begőpontos számokat. Röviden kitér a leggyakrab- 
ban használt programozási nyelvekre. 


A szerző könyve végén elvezet egy valóságos számí- 
tóközpontba, majd rövid összefoglalót ad a mágnes- 
szalagos és a mágneslemezes külső tárakról. Vázolja 
a perifériák fejlődésének perspektíváit. Végül utal a 
számítógépek felhasználási lehetőségeire, valamint a 
rohamosan fejlődő mini és mikroszámítógépekre . 


Hasznossá teszi a kiadványt a mintegy száz számítás- 
technikai alapfogalmat röviden definiáló utolsó feje- 
zet. 


A könyv célkitűzésénél fogva nem foglalkozik tech- 
nikai részletekkel, sem a számítógép tervezőit, építő- 
it érintő kérdésekkel, de felruházza az olvasót olyan 
ismeretekkel, amelyek birtokában meg tudja ítélni, 
hogy egy bizonyos munkafolyamatban mire lenne 
alkalmas a számítógép. (dr.H.M.) 


Brückner Huba: SZÁMÍTÓGÉPEK AZ 
OKTATÁSBAN 
SZÁMÍTÓGÉPES OKTATÁS 
KSH Nemzetközi Számítástechnikai Oktató 
és Tájékoztató Központ Budapest, 1978 


A számítógépes oktatás alig húsz éves multra tekint 
vissza. Azóta a módszerek és az eszközök gazdag vá- 
lasztéka alakult ki. Szinte minden egyetemen, egyre 
több közép- és általános iskolában működnek számí- 
tógépek, s így a számítógépek és oktatási felhaszná- 
lásuk a mindennapi élet megszokott eszközeivé vál- 
nak. 


A számítógép az oktatásban háromféle szerepet tölt- 
het be: lehet az oktatás tárgya, oktatástechnológiai 
eszköz, valamint az oktatással kapcsolatos adminiszt- 
rációs és kutatási feladatok végzésének segédeszkö- 
ze. 

A KSH gondozásában nemrég megjelent , Számító- 
gépek az oktatásban. Számítógépes oktatás" c. kiad- 
vány elsősorban a számítógépes oktatás, CAI (Com- 
puter Aided Instruction) alkalmazási területeinek ál- 
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talános tárgyalását tekinti fő céljának, de a teljesség 
igénye nélkül kitér a számítógépeknek az oktatásban 
betöltött más feladataira is. Foglalkozik a számító- 
gépes oktatás metodológiájával és rendszertechnikai 
alapjaival, valamint az oktatóprogramok nyelvével és 
írásának folyamatával. 

Összefoglalja a CAI rendszerek hardware jellemzőit. 
Részletesen tárgyalja a számítógépes oktatórend- 
szert használók számára — legtöbb esetben — a leglé- 
nyegesebb hardware elem, a terminal különféle típu- 
sait, megválasztásának alkalmazási, módszertani és 
gazdasági kérdéseit. 

Bemutatja az oktatóprogramok írásához használt 
konvencionális , compiler" —, átdolgozott , compi- 
ler" — és interaktív nyelveket, továbbá a speciális 
CAI szerzői nyelveket. Rámutat az oktatóprogra- 
mok fejlesztésének néhány szempontjára, hangsú- 
lyozva, hogy a számítógépes oktatás célja nem a 
programozott oktatás egyszerű számítógépes megva- 
lósítása, hanem a CAI-ben rejlő más lehetőségek, pl.: 
információk szerzőse, a szimuláló és feladatmegoldó 
készség fejlesztése, a kreativitás fokozása, stb. ki- 
használása. 


Beszámol a számítógépes oktatás nemzetközi ered- 
ményeiről, rámutatva arra, hogy a számítógépes ok- 
tatás rendszeres és tervszerű felhasználásáról ma még 
csak néhány helyen beszélhetünk. Részletesen be- 
mutatja a tervszerű számítógépes oktatás jelenleg 
legfejlettebb eszközeit: az egyidejűleg nagy számú 
(kb. 2000) hallgatói terminál kezelésére alkalmas 
multimédia oktatóhálózat, a PLATO és a helyi igé- 
nyeket kielégítő, kevesebb terminál kezelésére al- 
kalmas, de piacképesebb TICCIT rendszereket. Utal 
a számítógépes oktatás néhány hazai eredményére 
B 


Részletesen tárgyalja az IBM System/360 és System/ 
370 gépeihez kifejlesztett COURSEWRITER-III, és 
a PLATO rendszerhez készített, jelenlegi legfejlet- 
tebb, de most is állandó fejlesztés alatt álló TUTOR 
szerzői nyelveket, valamint a könnyen elsajátítható 
BASIC nyelvet. Ez utóbbi jó eredménnyel használ- 
ható mind szerzői, mind diákprogramok írására. A 
nyelvek ismertetését példákkal is illusztrálja. 
Összefoglalja a számítógépes oktatás előnyeit, hát- 
rányait, a CAI rendszerek fejlesztésének gazdaságos- 
sági kérdéseit, valamint a várható fejlődési irányo- 
kat. 

A könyv végén közölt bőséges irodalomjegyzék 
hasznos segítséget nyújthat az anyaggal kapcsolatos 
további kérdések tanulmányozásában. 


Az oktatással, az oktatásfejlesztéssel és a számítás- 
technikával foglalkozó szakemberek körében érdek- 
lődésre tarthat számot a jól felépített, világos stílusú 
kiadvány. (dr. H.M.) 
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nann, NlsepAar 
JleueHTpannzoBaHHan 

2 TEXHHKa yNpaBnJeHHA 
TAHUHAMH 


MaljHHHan 
enJeKTPOC- 


A8g8Top o6oóuaeTr  TEée TEHJBHUHH, KOTO- 
PHe 6ubinH 9 OCYIHECTBNEHH B BeHCrpHnH 8 
O6ÓNAaACTH KOHTPONA NPOURCCOB C NOMOLUO 
BEYHCAHTENBHON Malj4Hnünbis  YUHHTHI- 
BaA TEHJEHUHMH OTEHECTBEHHOrTO pa3Bn- 
THA JenaerTr npegnoWHeHHAa no JeueHTpa- 
NYUZOBAHHUIM cCneTeMmam ynpa8BneHHAa 
3NEKTPOCTAÁAHUHÁ, — CTPOARWHXCA nocne 
1980 roga, Ha 6a3e BHHHCAHTONDHON 
TEXHHKH, Pa3ggeneHHONM HHTENNHTEHUHH 
PaccmaTrpn8saeTr  úüenecooópasHHe pa3z- 
Mepuhi. JeyeHTpan4Hz3auHnH, THNH  bopmn- 
PyeMuiXx MOJCTÁAHUHŰ H TPEÓOBÁAHHA 3ana 
ynpa8BneHHaA . 


YAR 621.311.07 
681.516.73 


1-p HATAPH, Janow 
YCKOPEHHE pPa3gBHTHA aBTOMaTH- 
3aUHH B CSALCKOM XOZAÜCTBE 


3a npouegune 20 nerT pazsBHTHe 
CKOFrO XOZAÚCTBA 6HnO 
TEAbHHIM,. Tem He MeHee, B o6nacTH 
KOMNASKCHOTO — TEXHHUECKOFD OCHaÁAlB- 
HUA, ABTOMÁaTH3Z3ÁAUHH HMEETCA 3Ha4yH- 
TeAMbHO8 OTCTÁBÁaHHEe. [losTomy, Aa8Bna- 
eTCA — BAMHHUM YCKOPOEHHE8 TEXHHHECKOFrO 
pazg8BHTHA. B crTaTbe nokasgbiiBaeMm OMHO 
4H3 TEX COOÓpPaHeHHŰA, C NOMOUBO KOTO- 
PbhiX MaliHHOCTPOHTEAbHHe  NpegnpHaTHa 
METAKOTCA YCKOPHTb CBON JSEATSNBHOCTb 
mo pagBHTHIO, nyTeMm cosfaHHA UeHTPa 
KOMNMNAEKCHON  ONHTHOŰ TEXHHKH NpHMe- 
HEHHA H OGYHEHHA BOGHTENSŰ MalHH. 


cenv- 
O4HeHb CTPeMH- 


FAR: SIN STZT 
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XAMOUI, Howed 
15 KOHCTPYKUHOHHÁaA CHCTEMAÁa 
"Espo" 


B npOWeNUHe  HECKONBKO NET  MOHHO 
HaónogaTbt 6HCTPOR pacnpocrpatHeHne 
MexaHHURCKOM HAH  3NEKTPOMEXÁAHH4HRBC- 
KOM CHCTEMH"EBpO"BNPOMHUJSHHO pagBH- 
THX CcTpaHaXx.  ETOT  KOHCTDYKUHOHHHM 
MeETON, COÓGCTBEHHO FOBOPA, ABNAAATCA 
UeJecoO6pa3gHHM CYHEHHEM MeWMgyHapog- 
HOVA Hecyueű cneremi 19",6onee nog- 
PO6GHOoe OnpeJeneHHEe KOHCTPYKUHH. Era 
CHCTEMA ABNARBTCA XOPOLUJHM npuÚuMmepom 
KOHCTDYKUHOHHON YHUÚÓHKAÁAUHH, KOTOPaÁaAR 
B 6OntWo4 Mepe ynpowmaer MexXxaHH4B- 
CKYIO KOHCTPDYKUHW 3NEHPHHECKOFrO 060- 
pygoBaHHa . 

CTaTbA  3HAKOMHT C NPeHMYUECTBOM 
cHeTeMH  "EBpo", cTYNeHH pazsBHTHA, 
moCTPOSGHHE /yHHÓHUHPOBAHHHE pagMepbi 
HAM  PANH; CORJHHEHHA 4 T.A./ sarem 
O6OÓLaeT  OTEHECTBEHHOR NONOHEHHE H 
MEpPONPHATHA, CBAZAHHHB C OTEHECT- 
BEHHHM NPOHZBOJCTBOM, 


YAH: 681.2-21 EBPO 


TAKAH, Fa6op 
31 Pean Taúm monnrop 
ro geicTBHA 


MapipyTHO- 


B KayecTBe npoJONHÉEHHA CTATLbH,; ony6- 
NYKOBAÁAHHOÚ aBzrTopom B 12/78 Homepe 
"AgTomaTH3auHa", non HazsBazsnem"Bnoy- 
HOOPHEHTHDPDOBAHHHE NPOFrPaMMHHB AJ3HKH 
pean-Taúm" ,paccMmaTpHBaeTCA pean- 
TAÚM MOHHTOP OŐ6UeÉro HagHa4eHHA MOC- 
nengoBa TENtTOTO AJBÁÚCTBHA;, — KOTOPHA 
ABNABTCA ÓNOHHOOPHEHTUPOBÁAHHHM, NpH- 
MEHHUHM K MHAKPDONPOUJRCCOPHHM — CHCTEMAM 
ynpa8BneHHA 4 paspa6óoraH ANA AZHKOB, 
ynpa8BnAniHnx npoujeccom. 


YAR: 519.68 
681.3256.7.014 
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PAPP, Gy. 
2 Decentralized computerized control 
technigue for power plants 


Author furnishes a survey of trends which have asserted 
themselves hitherto in the field of computerized process 
control in Hungary. In consideration of the development 
trends of the country, a computer-based decentralized pro- 
cess-control system of divided intelligence is being recom- 
mended for power plants to be built during the 80-s. The 
expedient degree of decentralization, the types of sub-sta- 
tions to be established and the reguirements of the control 
room are being examined. 
UDC:621.311.07 
681.516.73 


CSATÁRI Dr., L. 
9 Acceleration of the development 
of automation in agriculture 


Agriculture has developed by leaps during the past 20 years. 
In spite of this, agriculture has been considerably backward 
in the domain of complex technical eguipment and automa- 
tion. Therefore an acceleration of technical development is 
of vital importance. 
The paper deals with one of the ideas along which enterpri- 
ses building agricultural machinery intend to promote their 
development acitivities, i.e. by the establishment of an edu- 
cational centre for teachng complex experimental applica- 
tion technics, and for the education of attendants. 

UDC: 631.171 


15 HAJÓS, J. 
The ,EURO construction system 


During recent few years rapid spreading of the mechanical 
and electro-mechanical , EURO" carrier system has been 
observable in the highly developed industrial countries. The 
system is a good example of constructional standardization , 
considerably simplifying the mechanical design of industrial 
electronic eguipment. The paper deals with the advantages 
of the , EURO" system, its stages of development, its build- 
up (unified sizes and series, connections, etc.), then sum- 
marizing the domestic situation and the tasks in connection 
with domestic manufacture. 

UDC: 681.2—21 EURO 


TAKÁCS, G.: 
31 Seguential real time monitor 


In continuation of his paper , Block-oriented real-time prog- 
ramme languages" published in No. 12/1978 of our periodi- 
cal, author outlines a general purpose seguential real-time 
monitor, developed for a process-control language to be 
adopted with block-oriented micro-processor control sys- 
tems. 
UDC:519.68 
681.326.7.014 
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PAPP, Gy. 
2 Dezentralisierte rechnerunterstützte 
Steuerungstechnik von Kraftwerken 


Verfasser bietet eine Zusammenfassung der Tendenzen, 
welche sich in der rechnerunterstützten Vorgangsüber- 
wachung bisher in Ungarn durchgesetzt haben. In An- 
betracht der heimischen Entwicklungstendenzen wird für 
Kraftwerke, die nach 1980 gebaut werden sollen, ein auf 
Rechner gestütztes dezentralisiertes Vorgangssteuerungs- 
system geteilter Intelligenz vorgeschlagen. Das zweck- 
mássige Mass der Dezentralisierung, die Typen der zu ent- 
wickelnden Unterstationen und die Anforderungen des 
Betátigungsraums werden geprüft. 
DK: 621.311.07 
681.516.73 


CSATÁRI Dr., L. 
9 Beschleunigung der Entwicklung 
der Automatisierung in der Landwirtschaft 


Die Entwicklung der Landwirtschaft war wáhrend der letz- 
ten 20 Jahre stürmisch. Trotzdem ist die Landwirtschaft 
auf den Gebieten der komplexen technischen Einrichtun- 
gen bzw. der Automatisierung in hohem Masse zurückge- 
blieben. Darum ist eine Beschleunigung der technischen 
Entwicklung von grosser Bedeutung. 
Im Artikel wird eine der Vorstellungen erörtert, mittels wel- 
cher Unternehmen für Landmaschinenbau ihre Entwick- 
lungstátigkeit zu beschleuinigen beabsichtigen u.zw. durch 
Errichtung eines Zentrums für den Unterricht komplexer 
experimenteller Anwendungstechnik und für die Ausbil- 
dung von Bedienungspersonal für die Maschinen. 
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15 HAJÓS, J. 
Das , EURO Konstruktionssystem 


In den letzten Jahren kann eine rasche Verbreitung des me- 
chanischen bzw. elektromechanischen , EURO" Trágersys- 
tems in den entwickelten Industrielindern beobachtet wer- 
den. Das System ist ein gutes Beispiel der konstruktionellen 
Vereinheitlichung, die die mechanische Ausgestaltung der 
elektronischen Einrichtungen für industrielle Zwecke in be- 
deutendem Masse vereinfacht. Der Artikel erláutert die Vor- 
teile des , EURO" Systems, dessen Entwicklungsstufen und 
Aufbau (die vereinheitlichten Abmessungen bzw. Serien, 
Anschlüsse, usw.), sodann werden die heimische Lage und 
die mit der heimischen Fabrikationen verbundenen A ufga- 
ben zusammengefasst . 
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TAKÁCS, G. 
In Folge arbeitender real time Monitor 


In Fortsetzung seines in der Nummer 12/1978 unseres Blat- 
tes veröffentlichten Artikels , Block-orientierte real-time 
Programmsprachen" erörtert Verfasser einen in Folge ar- 
beitenden real-time Monitor für allgemeine Zwecke, wel- 
chen er für eine bei blockorientierten Lenkungssystemen 
mit Mikroprozessoren anwendbare Vorgangssteuerungs- 
sprache entwickelte. 
DK:519.68 
68.326.7.014 
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SZERSZÁNM-ÉS KISGÉPÉRTÉKESÍTŐ VÁLLALAT 
A MŰSZAKI FEJLESZTÉS SZOLGÁLATÁBAN ! 


Munkavédelmi előadók figyelmébe! 


TÚLTERHELÉSGÁTLÓ KÉSZÜLÉK használata a 05—10 tonna közötti teherbírású da- 
rukra valamint emelőgépekre 1978. január 1-től kötelező: 


MÖSZAKI ADATOK: A vezérlőáramkör max. adatai: 


A készülék helyszükséglete minimális: feszültség: 380V 
magassága : 300 mm áramerősség: 10 A 
hosszúsága: 360 mm vagy 155 A 
szélessége: 110 mm periódus 50 Hz 
súlya: 15 kg 

pontatlanság: 2—6 9 A készülék csepegővíz és por ellen védett. 


A legkisebb kötélerő, mely mellett a berendezés biztonságosan üzemeltethető: 500 kp. 
Legnagyobb kötélerő: 10 000 kp. 
Az alkalmazott végálláskapcsoló típusa: V 10k vagy V 15 k. 


A végálláskapcsoló kivitele csepegővíz ellen védett. 


A TÚLTERHELÉSGÁTLÓ Megrendelhető: 
KÉSZÜLÉKEK az SZKV-nál SZKV Kisgép Osztály 
beszerezhetők: Budapest, VI. Lenin krt. 77. 


Megvásárolható : 
SZKV Kisgép Szaküzlet 
Budapest, VI. Bajcsy Zsilinszky út 43. 


SZKV SZERSZÁMÁRUHÁZ 
Budapest, X. Kőbányai út 49. 
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